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 فصل اٍل ـ ميس ٍ هٌثغ تغزيِ

 ميس -1-1

اي  س، زض ػٗجٝٙزٞ افعاضي سكىيُ ٔي اي ضا اظ ِحبِ ؾرز ٞب يه ؾيؿشٓ ضايب٘ٝ سؼٟيعار ثب لُٗبسي وٝ ٔؼٕٛٔ آٖ : 1 ًنتِ

 ٌيط٘س. ثٝ ٘بْ ويؽ، لطاض ٔي

 قٛز: ويؽ يب ثس٘ٝ ضايب٘ٝ ثطاي زٚ ٔٙٓٛض ٟٔٓ اؾشفبزٜ ٔي : 2 ًنتِ

 ـ حفبْز اظ ٚؾبيُ زاذّي

 ٞبي ٔغٙبَيؿي ٚ سكٗكٕ أٛاع ضازيٛيي ثط ضٚي ّٖٕىطز ٚؾبيُ زاذّي ط ٔيساٖـ ػٌّٛيطي اظ سأطي

ٝ   ،نٛضر يىذبضچٝ ٞؿـشٙس  ٞبيي وٝ قبُٔ نفحٝ وّيس ٚ نفحٝ ٕ٘بيف ثٛزٜ ٚ ثٝ ويؽ : 3 ًنتِ ٞـبي وٛچـه    ثـطاي ضايب٘ـ

 ا٘س. َطاحي قسٜ

 يؽ ػساؾز.ا٘س ٚ نفحٝ وّيس اظ و دُ ٕٔٗٛلاً نفحٝ ٕ٘بيف ٚ ويؽ ثٝ يىسيٍط چؿجيسٜٞبي اَ زض ضايب٘ٝ : 4 ًنتِ

 وٙس. سطيٗ قىُ ويؽ ثٝ ٘بْ ايؿشبزٜ اؾز وٝ أىبٖ ٌؿشطـ زازٖ ؾيؿشٓ ضا ثٝ ذٛثي دكشيجب٘ي ٔي ضايغ : 5 ًنتِ

 . Mini Tower  ،Midi Tower  ٚ Full Towerا٘ٛأ ويؽ ايؿشبزٜ ٖجبضسٙس اظ:  : 6 ًنتِ

 وٙس. ٞبي احشٕبِي ٚ ٌطز ٚ ذبن ٔحبفٓز ٔي زضدٛـ انّي ويؽ ِٛاظْ زاذّي ويؽ ضا اظ آؾيت : 7 ًنتِ

 اجضاي ميس -2-1

 قٛز: لؿٕز ػّٛي ويؽ ضا لبة ػّٛي ويؽ ٌٛيٙس ٚ ٕٔٗٛلاً ضٚي آٖ ٔٛاضز ظيط ٔكبٞسٜ ٔي : 8 ًنتِ

 ـ وّيس ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ

 ا٘ساظي ٔؼسز ـ وّيس ضاٜ

 ثطاي ٔكرم وطزٖ ضٚقٗ يب ذبٔٛـ ثٛزٖ Powerـ چطا٘ 

 ـ چطا٘ ٚيٗيز وبض زيؿه ؾرز

 ـ ٔحُ ٚضٚز زيؿه ٚ زوٕٝ آٖ

 USBزضٌبٜ  يـ سٗساز

،  Reset SWٞـبي   ٞبي وٙشطِي ثٝ ٘بْ ٚؾيّٝ يه ؾطي دبيٝ ٞبي ٔٛػٛز زض لؿٕز ػّٛي ويؽ، ثٝ ٚ چطا٘ وّيسٞب : 9 ًنتِ

Power SW ٝٞبي ذجطي ثٝ ٘بْ  ٚ سٗسازي دبيPower Led  ،HDD Led ،Speaker قٛ٘س. ثٝ ثطز انّي ٚنُ ٔي 
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ٚ زٚ ػبيٍبٜ )ٌبٞي ٞٓ  CD-ROM  ،DVD-ROMي ايٙچي ثطاي زضايٛٞب 5.25ٞط ويؽ زاضاي سٗسازي ػبيٍبٜ  : 11 ًنتِ

 ثبقس. ايٙچي ٔي 3.5سط( ثطاي زضايٛٞبي  ثيف

وٙٙسٜ سٛاٖ ٔٛضز ٘يبظ  قٛز ثركي اظ ضايب٘ٝ اؾز وٝ سأٔيٗ ٞٓ ٘بٔيسٜ ٔي Power Supplyٔٙجٕ سغصيٝ ؾيؿشٓ، وٝ  : 11 ًنتِ

 ثبقس. سٕبٔي لُٗبر زضٖٚ ويؽ ٔي

 هٌثغ تغزيِ -3-1

)ز انّي ٔٙجٕ سغصيٝ سجسيُ ِٚشبغ ٔشٙبٚةوبضوط : 12 ًنتِ )AC ٝثطق قٟطي، ثٝ ِٚشبغ ديٛؾش( )DC  ُاؾز َٛضي وٝ لبث

 اؾشفبزٜ ثطاي لُٗبر زاذُ ويؽ ثبقس.

12ثـٝ ِٚشـبغ ديٛؾـشٝ     Rectifierق قٟط ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ِٚز ثط 220يب  110ٔٙجٕ سغصيٝ ِٚشبغ ٔشٙبٚة : 13 ًنتِ V ،

5 V ،12 V ،5 V ،3.3 V وٙس. ٚ  سجسيُ ٔي 

 ٞبي ٔشهُ ثٝ آٖ، آؾيجي ٚاضز ٘كٛز. وٙس وٝ ثٝ زؾشٍبٜ ٔي اي ُٖٕ ٌٛ٘ٝ زض ٔمبثُ ٘ٛؾب٘بر ثطق ثٝٔٙجٕ سغصيٝ  : 14 ًنتِ

چٝ ػطيبٖ ٔهطفي  قٛز، چٙبٖ سط ٔٙبثٕ سغصيٝ اظ فيٛظ ثطاي وٙشطَ ػطيبٖ ٔهطفي ٔٙجٕ سغصيٝ اؾشفبزٜ ٔي زض ثيف : 15 ًنتِ

ؾٛظز ٚ اظ ٖجٛض ػطيبٖ ثٝ زاذُ ٔساض ٔٙجـٕ   سط قٛز فيٛظ وٝ ٕٔٗٛلاً يه ؾيٓ ٘بظن اؾز، ٔي اظ يه ٔمساضي ثيف

 وٙس. يٝ ٚ نسٔٝ زيسٖ آٖ ػٌّٛيطي ٔيسغص

دٛقي اؾز، ثيٗ ٔٙجٕ سغصيٝ ٚ  اٌط زض ٔحُ اؾشفبزٜ اظ ضايب٘ٝ، ٘ٛؾب٘بر ثطق ٚػٛز زاضز ٚ ٔيعاٖ آٖ غيطلبثُ چكٓ : 16 ًنتِ

سٛا٘س اظ لُٕ ٚ ٚنُ ٘بٌٟب٘ي ثطق وٝ ؾجت ؾـٛذشٗ   زٞيٓ، ايٗ ٔحبفّ ٔي دطيع ثطق يه ٔساض ٔحبفّ ٘يع لطاض ٔي

قٛز، ػٌّٛيطي وطزٜ ٚ ٘ٛؾب٘بر ثبلا ضا ٌطفشٝ ٚ ٔبٕ٘ ٚضٚز آٖ ثٝ زاذُ  بيط لُٗبر ٔيثطز انّي، زيؿه ؾرز ٚ ؾ

 ضايب٘ٝ قٛز.

ٌيطز ٚ ثسيٗ  َٛض اسٛٔبسيه زض ٔساض لطاض ٔي اي اؾز وٝ ثطق ضا زض ذٛز شذيطٜ وطزٜ ٚ ثب لُٕ ثطق ثٝ ٚؾيّٝ UPS : 17 ًنتِ

طق ٔٛضز ٘يبظ ؾيؿشٓ ضا زض ظٔـبٖ لُـٕ   وٙس ٚ ث سطسيت ؾيؿشٓ ضا زض ثطاثط ٘ٛؾب٘بر ٘بقي اظ لُٕ ثطق حفبْز ٔي

 وٙس. ثطق ثطاي ٔسر وٛسبٞي سأٔيٗ ٔي

 . Standby  ،Online( Offline) :ٞب زض زٚ ٘ٛٔ ٚػٛز زاض٘سUPS : 18 ًنتِ

 اًَاع هٌثغ تغزيِ: -1-3-1

 قٛز. اؾشفبزٜ ٔي ATXٔٙبثٕ سغصيٝ ا٘ٛأ ٔرشّفي زاض٘س وٝ زض حبَ حبيط فمٍ اظ ٘ٛٔ  : 19 ًنتِ
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 ثٝ قطح ظيط اؾز: ATX٘ٛٔ  ٞبي ٔٙجٕ سغصيٝ ثطذي اظ ٚيػٌي : 21 ًنتِ

قـٛز سـب    ئػطيبٖ ٞٛا اظ زاذُ ويؽ ٔىيسٜ قسٜ ٚ اظ لؿٕز ٖمجي ٔٙجٕ سغصيٝ ثٝ ذبضع ٞسايز  ATXـ زض ٔٙبثٕ 

 ٖلاٜٚ ثط ٔٙجٕ سغصيٝ ثطز انّي ٘يع ذٙه قٛز.

وٙٙسٜ ِٚشبغ ضٚي ثطز انّي لطاض ثٍيطز.  ٓيِٓٚز ثٛزٜ ٚ زيٍط ٘يبظ ٘يؿز سٙ 3.3ـ ضاثٍ ٔٙجٕ ثٝ ثطز انّي زاضاي ِٚشبغ 

ِٚـز   3.3وٙٙسٜ ثٛز سب ِٚشبغ ٚضٚزي ضا ثٝ  ٞبي لسيٕي ايٗ ضاثٍ ٚػٛز ٘ساقز ٚ ٘يبظ ثٝ يه سٙٓيٓ )زض ٔٙجٕ سغصيٝ

 سجسيُ وٙس(.

 ِٚز وبض وٙس. 220ِٚز يب  110زٞس ٔٙجٕ سغصيٝ ثب ِٚشبغ،  ـ يه وّيس زض دكز ٔٙجٕ سغصيٝ ٚػٛز زاضز وٝ أىبٖ ٔي

ػب قٛز ٔٙؼط ثٝ ؾٛذشٗ ٔٙجٕ سغصيـٝ ٚ قـبيس    اٌط زض حيٗ ضٚقٗ ثٛزٖ ضايب٘ٝ وّيس سٙٓيٓ ِٚشبغ ٔٙجٕ سغصيٝ ػبثٝ : 21 ًنتِ

قٛز ٚ  يب٘ٝ اؾشفبزٜ ٔيلُٗبر زيٍط قٛز. وّيسي ٘يع ٚػٛز زاضز ثٝ ٘بْ وّيس لُٕ ٚ ٚنُ وٝ ثطاي لُٕ وبُٔ ثطق ضا

 سب ايٗ وّيس زض حبِز ٚنُ ٘جبقس ؾيؿشٓ قطٚٔ ثٝ وبض ٘رٛاٞس وطز.

قٛ٘س، زض ٔسَ ؾٛئيچيًٙ  ٔٙجٕ سغصيٝ اظ ٘ٓط ؾبذشبض زاذّي ثٝ ا٘ٛأ ؾٛئيچيًٙ ٚ ثسٖٚ سطا٘ؿفٛضٔط سمؿيٓ ٔي : 22 ًنتِ

 .قٛز وٙٙسٜ اؾشفبزٜ ٔي قٛز ثٝ ٕٞيٗ زِيُ زاذُ آٖ اظ يه ذٙه حطاضر ظيبزي سِٛيس ٔي

 ّاي خشٍجي هٌثغ تغزيِ ٍلتاط ٍ سيگٌال -2-3-1

ْٚيفٝ سأٔيٗ سٛاٖ ٔٛضز٘يبظ لُٗبر ضا زاضز، ْٚيفٝ وٙشطَ ِٚشبغٞبي ٔٙبؾت ؾيؿشٓ ضا ثط وٝ ٔٙجٕ سغصيٝ  يٕٗ ايٗ : 23 ًنتِ

 وٙس. زاضز ٚ ٚلشي وٝ ِٚشبغ زض زأٙٝ ٔٙبؾت لطاض ٍ٘يطز، اظ وبض وطزٖ ؾيؿشٓ ػٌّٛيطي ٔيٖٟسٜ 

ٞب لبثُ لجَٛ ثبقٙس، يه ؾيٍٙبَ ٔرهـٛل   زٞس، اٌط ٘شيؼٝ ثطضؾي ٞبيي ضا ا٘ؼبْ ٔي ضؾئٙجٕ سغصيٝ زض اثشسا ثط : 24 ًنتِ

َٛض ٔؿشٕط ٚػٛز زاقشٝ ثبقس سب ؾيؿشٓ وـبض   فطؾشس، ايٗ ؾيٍٙبَ ثبيس ثٝ ضا ثطاي سأييس ٔي Power Goodثٝ ٘بْ 

يس ضا سأٔيٗ وٙس، ؾيٍٙبَ ٚػٛز ثيبيس ٚ ٔٙجٕ سغصيٝ ٘شٛا٘س ذطٚػي ٔٛضز سأي سطيٗ سغييطي ثٝ وٙس. ٚلشي وٝ وٛچه

Power Good وٙس. ا٘ساظي ٔؼسز ٔي يبثس ٚ ؾيؿشٓ ضا ٚازاض ثٝ ضاٜ وبٞف ٔي 

5قٛز، ؾيٍٙبَ  ٘يع ذٛا٘سٜ ٔي PW – OKوٝ ثٝ ٘بْ  Power Good : 25 ًنتِ V 2.4)وٝ زض ٔحسٚزٜ  .ثبقس ٔي V 

6اِي V َٝٛض َٕٔٗٛ ٔٛضز سأييس اؾز. ث) 

100ظ٘يس، ثيٗ  وٝ وّيس ٔٙجٕ سغصيٝ ضا ثطاي ضٚقٗ قسٖ ٔي ظٔب٘ي : 26 ًنتِ ms  500سب ms ٞبي  وكس سب ثطضؾي ََٛ ٔي

فطؾـشس ٚ   ضا ثٝ ثطز انـّي ٔـي   PW – OKزاذّي ٔٙجٕ سغصيٝ ا٘ؼبْ قٛز. اٌط ٔكىّي ٘جٛز ٔٙجٕ سغصيٝ ؾيٍٙبَ 

 وٙس. ا٘ساظي ٔؼسز ضا غيطفٗبَ ٔي ؾٙغ دطزاظ٘سٜ( ضاٜ وٙس )ظٔبٖ ا٘ساظي ٔؼسز ضا وٙشطَ ٔي اي وٝ ذٍ ضاٜ سطاقٝ

 قٛز. ا٘ساظي ٔؼسز ٔي قٛز ٚ ؾيؿشٓ ضاٜ فطؾشبزٜ ٕ٘ي PW – OKثب ديف آٔسٖ ٔكىُ زض ٔٙجٕ سغصيٝ، ؾيٍٙبَ  : 27 ًنتِ
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سٛا٘س ضايب٘ـٝ ضا اظ َطيـك ؾيؿـشٓ     زاض٘س وٝ ٔي PS – ONيب  Power Onٞبي ػسيس ؾيٍٙبَ ثٝ ٘بْ  ٔٙجٕ سغصيٝ : 28 ًنتِ

ضا زاض٘ـس   APM  ٚACPIٞـبي   ٞبيي ٔظُ ٚيٙسٚظ وٝ لبثّيـز  زض ؾيؿشٓ ٖبُٔ PS – ON) ٖبُٔ ذبٔٛـ ٕ٘بيس. 

 (قٛز. اؾشفبزٜ ٔي

ْ   زض حبِز آٔبزٜ ثٛزٖ ضايب٘ٝ ٚػٛز زاضز، ايٗ ؾيٍٙبَ ثٝ SBيب  Standbyؾيٍٙبِي ثٝ ٘بْ  : 29 ًنتِ افـعاضي زض   نـٛضر ٘ـط

ٞبي  چٙيٗ اٌط ثٗس اظ ٔسسي وٝ ٞيچ ؾيٍٙبِي اظ زؾشٍبٜ ٚ لؿٕز وٙس، ٞٓ ز آٔبزٜ ثٛزٖ ضايب٘ٝ آٖ ضا ضٚقٗ ٔيحبِ

زٞس وـٝ زض حـبَ حبيـط اظ زؾـشٍبٜ اؾـشفبزٜ       اـ سكريم ٔي وٙٙسٜ ٔرشّف آٖ فطؾشبزٜ ٘كٛز لؿٕز وٙشطَ

 ضٚز. ٔي Standbyقٛز ٚ زض ايٗ حبِز ٔٙجٕ سغصيٝ ثٝ حبِز  ٕ٘ي

 ثطاي سأٔيٗ ثطق ثطز انّي اؾز. ATX Mainوب٘ىشٛض  : 31 ًنتِ

َ  20) 24ثطاي اسهبَ ثطق ثطز انّي، زٚ وب٘ىشٛض ثطق زض ٔٙجٕ سغصيٝ ٚػٛز زاضز يه وب٘ىشٛض  : 31 ًنتِ ٞـبي   ديٗ زض ٔـس

 قٛ٘س. ٔطثٌٛ ضٚي ثطز انّي ٚنُ ٔيٞبي  ديٗ ٔطثٗي وٝ ثٝ ٔحُ 4سط( ٚ يه وب٘ىشٛض  لسيٕي

4ATXوب٘ىشٛض  : 32 ًنتِ P (4 ٖٕٛٔبً ْٚيفٝ سأٔيٗ ِٚشبغ دطزاظ٘سٜ ضا ثط ٖٟسٜ زاضز ٚ وب٘ىشٛض )ٗديEATX (8  )ٗدي

 .قس ٔياؾشفبزٜ  Xeonٞبي ؾطٚض ٔب٘ٙس  طٚض ٚ دطزاظ٘سٜزض ٌصقشٝ ثطاي سغصيٝ ثطزٞبي انّي ؾ

ؾــبظي )زيؿــه ؾــرز،  ٞــبي شذيــطٜ ٞــبيي ٔب٘ٙــس زؾــشٍبٜ دــيٗ( ثــطاي زؾــشٍبٜ 4) Molexوــب٘ىشٛض  : 33 ًنتِ

DVDWRITER ،CD) ٗقٛز. ٞبي ؾيؿشٓ ٘يع اؾشفبزٜ ٔي وٙٙسٜ ثطاي سأٔيٗ ثطق ذٙه ٚ ٕٞچٙي 

 ثبقس. ديٗ ٔي 5ٔرهٛل زيؿه ؾرز ثٛزٜ ٚ  SATAوب٘ىشٛض  : 34 ًنتِ

ِٚز  3.3قٛز ِٚشبغ ٘بض٘ؼي ضً٘ يٗٙي ٕٞبٖ  ثبٖض ٔي SATAثٝ  IDEاؾشفبزٜ اقشجبٜ اظ وب٘ىشٛضٞبي سجسيُ : 35 ًنتِ

وـبض   SATAوـٝ زيؿـه ؾـرز    ٘طؾس وٝ زض ايٗ حبِز ثب ايٗ SATAذطٚػي ٔٙجٕ سغصيٝ ثٝ زيؿه ؾرز

 ٌيطز. و آؾيت ػسي لطاض ٔييبثس ٚ زيؿه زض ٔٗط ٞبي آٖ وبٞف ٔي وٙس، ِٚي ٖٕلاً لبثّيز ٔي

 قٛز. ديٗ( ثطاي سأٔيٗ ثطق زضايٛ زيؿه ٘طْ اؾشفبزٜ ٔي 4) BERGوب٘ىشٛض : 36 ًنتِ

 اؾشفبزٜ وطز ٚ اظ يه وبثُ زٚ ذطٚػي ٌطفز. Splitterسٛاٖ اظ  زض نٛضر وبفي ٘جٛزٖ سٗساز وب٘ىشٛضٞب ٔي : 37 ًنتِ

 ِتَاى هٌثغ تغزي -3-3-1

 سٛا٘س دكشيجب٘ي وٙس. سطي ضا ٔي ٞبي ػب٘جي ثيف سط ثبقس، سٗساز ثطزٞب ٚ زؾشٍبٜ ٞطچٝ سٛاٖ سغصيٝ ثيف : 38 ًنتِ

حساوظط ْطفيز ٔٙجٕ سغصيٝ ثب يطة وطزٖ ِٚشبغ ٞط ذطٚػي زض قسر ػطيبٖ اؾٕي ٚ زض ٟ٘بيز ػٕٕ وطزٖ ٘شبيغ  : 39 ًنتِ

 قٛز. ٔحبؾجٝ ٔي

 سٛا٘س سِٛيس وٙس. ٖ سطويجي يب اؾٕي ضا ٔٙجٕ سغصيٝ ٕ٘يسٛاٖ ٚالٗي ثب سٛاٖ سطويجي يب اؾٕي سفبٚر زاضز ٚ سٛا : 41 ًنتِ
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 پاساهتشّاي اصلي دس اًتخاب هٌثغ تغزيِ -4-3-1

16)ثبقس.  ٌيطي لُط وبثُ ٔي ( ٚاحس ا٘ساظAmerican Wire Gaugeٜ) AWG : 41 ًنتِ 1.291 )AWG mm 

 ظ:دبضأشطٞبي انّي زض ا٘شربة ٔٙجٕ سغصيٝ ٖجبضسٙس ا : 42 ًنتِ

 ـ اُ٘جبق ثب ِٚشبغ ٚ فطوب٘ؽ ثطق ُٔٙمٝ ٚ زاقشٗ زأٙٝ فطوب٘ؿي ٔٙبؾت

 ـ لبثّيز سأٔيٗ سٛاٖ ذطٚػي ٔٛضز٘يبظ

 وٙٙسٌي ٔٙبؾت ثسٖٚ ايؼبز نساي ثيف اظ ا٘ساظٜ ـ ذٙه

 ـ زاقشٗ ٔكرهبر ُٔٙجك ثب اؾشب٘ساضز

 ـ ٌبضا٘شي ٔٗشجط

 ـ زاقشٗ ثطچؿت ذٛا٘ب

 مٌٌذُ خٌل -4-1

قٛز ٚ اظ ٌطْ قسٖ فًبي زضٖٚ  اؾز وٝ ثبٖض ذٙه قسٖ لُٗبر ٔرشّف زضٖٚ ويؽ ٔياي  وٙٙسٜ ٚؾيّٝ ذٙه : 43 ًنتِ

 وٙس. ويؽ ٚ دبييٗ آٔسٖ وبضآيي لُٗبر ػٌّٛيطي ٔي

وٙٙسٜ ايبفي ٚ ذبضع اظ لبٖسٜ، ٔهطف  ٞبي ايبفي زض ويؽ ثبيس ٔٙبؾت ثبقس، ظيطا ٚػٛز ذٙه  وٙٙسٜ سٗساز ذٙه : 44 ًنتِ

اظ َطفي ٘جٛز آٖ ثبٖـض  ٚ قٛز  آٖ ؾجت ٘بضاحشي ٚ آِٛزٌي نٛسي ٔيثطق ضا ثبلا ثطزٜ ٚ زض ٖيٗ حبَ ؾط ٚ نساي 

 قٛز. زا٘ قسٖ ؾيؿشٓ ٔي

 وٙٙسٜ ٔٙجٕ سغصيٝ ٘ٝ سٟٙـب اػـعاي   وٙٙسٜ اؾز، ذٙه وٙٙسٜ ؾيؿشٓ، ٔٙجٕ سغصيٝ ٘يع زاضاي ذٙه ٖلاٜٚ ثط ذٙه : 45 ًنتِ

ؾبظي لُٗبر زضٖٚ  ذٙهوٙس ثّىٝ سأطيط ثٝ ؾعايي زض ػطيبٖ ٞٛاي زضٖٚ ويؽ زاضز ٚ ثٝ  سغصيٝ ضا ذٙه ٔي ٔٙجٕ

 وٙس. ويؽ ٘يع وٕه ٔي

قٛز وٝ ايٗ ٖٕـُ، ٞـٛاي زاذـُ     ػطيبٖ ٞٛاي زا٘ اظ زاذُ ٔٙجٕ سغصيٝ ثٝ ثيطٖٚ زازٜ ٔي ATXزض ٔٙبثٕ سغصيٝ  : 46 ًنتِ

 وٙس. ويؽ ضا ذٙه ٔي

اي اؾز وٝ ثطق ضا زض ذٛز  ٚؾيّٝ UPSاؾز،  UPSثطاي ػٌّٛيطي اظ اقىبلار ٘بقي اظ لُٕ ٘بٌٟب٘ي ثطق ٘يبظ ثٝ  : 47 ًنتِ

سطسيت ؾيؿشٓ ضا زض ثطاثط ٘ٛؾب٘بر ٘بقي  ٌيطز ٚ ثسيٗ َٛض اسٛٔبسيه زض ٔساض لطاض ٔي ب لُٕ ثطق ثٝثيطٜ وطزٜ ٚ شذ

 وٙس. اظ لُٕ ثطق حفبْز ٔي



«6» 

 فصل دٍم ـ پشداصًذُ

 مليات

زاضاي زٚ ٚاحس انّي ٔحبؾـجٝ ٚ ُٔٙـك ٚ وٙشـطَ اؾـز وـٝ      « CPU»يب « ٚاحس دطزاظـ ٔطوعي»يب « دطزاظ٘سٜ» : 1 ًنتِ

 زٞس ٚ وٙشطَ ؾبيط اػعاي ضايب٘ٝ ضا ثط ٖٟسٜ زاضز. يي ٚ ّٖٕىطزٞبي ُٔٙمي ضا ا٘ؼبْ ٔئحبؾجبر ضيب

 سٛا٘س ّٖٕيبر ٔحبؾجبسي ضا ثب ؾطٖز ظيبز ٚ زلز ثبلا ا٘ؼبْ زٞس. دطزاظ٘سٜ ٔي : 2 ًنتِ

يب ٔؼٕٖٛٝ زؾـشٛضار   Instruction Setوٙس وٝ ثٝ آٖ  ٞب ضا اػطا ٔي دطزاظ٘سٜ يه ٔؼٕٖٛٝ ذبل اظ زؾشٛضإُِٗ : 3 ًنتِ

 قٛز. يٌفشٝ ٔ

 ٚؾيّٝ دطزاظ٘سٜ لبثُ اػطا ثبقٙس. ٞب ثطاي اػطا ثبيس ثٝ حبفٓٝ انّي ٔٙشمُ قٛ٘س سب ثٝ زؾشٛضإُِٗ : 4 ًنتِ

ٞبي  ٞب ٘يبظ ثٝ زا٘ؿشٗ آزضؼ زؾشٛضار ٚ زازٜ ٞبي ذبل ذٛز ضا زاضز ٚ ثطاي ايٗ وبض دطزاظ٘سٜ ٞط زؾشٛضإُِٗ زازٜ : 5 ًنتِ

 وٙس. ٞب زؾشطؾي ديسا ٔي ّف دطزاظ٘سٜ ثٝ آٖ آزضؼٞبي ٔرش ٞب زض حبفٓٝ زاض٘س وٝ اظ َطيك ثرف ٔطسجٍ ثب آٖ

ٞب opcodeثبقس وٝ ٍٞٙبْ َطاحي دطزاظ٘سٜ  ٔي opcodeسٛا٘س ا٘ؼبْ زٞس  ٘بْ زيٍط زؾشٛضاسي وٝ يه دطزاظ٘سٜ ٔي : 6 ًنتِ

سٛا٘ـس   وٙٙس وٝ دطزاظ٘سٜ چٝ وبضي ٔـي  ٞب سٗييٗ ٔيopcodeقٛ٘س. ايٗ  ٔكرم قسٜ ٚ زض دطزاظ٘سٜ لطاض زازٜ ٔي

 ا٘ؼبْ زٞس.

 زٞس: ٞب، يه دطزاظ٘سٜ ؾٝ ّٖٕيبر اؾبؾي ضا ا٘ؼبْ ٔي ب سٛػٝ ثٝ ٘ٛٔ زؾشٛضإُِٗث : 7 ًنتِ

 . ّٖٕيبر ٔحبؾجبسي ٘ٓيط: ػٕٕ، سفطيك، يطة ٚ سمؿي1ٓ

 . ا٘شمبَ زازٜ اظ يه ٔحُ حبفٓٝ ثٝ ٔحُ زيٍط2

 ( Jump. دطـ ثٝ ٔحُ زيٍطي اظ ثط٘بٔٝ ثطاؾبؼ قطٌ ذبني )3

قٛز، يـه ثط٘بٔـٝ    ٞب ثط٘بٔٝ ٌفشٝ ٔي وٙٙس، وٝ ثٝ آٖ زض دي ضا اػطا ٔي ٞبي دي ٞب يه ؾطي زؾشٛضإُِٗ دطزاظ٘سٜ : 8 ًنتِ

 ٚؾيّٝ دطزاظ٘سٜ ثبقٙس. ٞب ثبيس ثٝ حبفٓٝ ٔٙشمُ قٛ٘س سب لبثُ اػطا ثٝ قبُٔ چٙسيٗ زؾشٛضإُِٗ اؾز ٚ ثط٘بٔٝ

 .  Fetch  ،Decode  ،Execute  ،Writebackسطسيت ٖجبضسٙس اظ:  ٞط ثط٘بٔٝ زاضاي چٟبض ٔطحّٝ اػطا اؾز وٝ ثٝ : 9 ًنتِ

 وٙٙس. سمؿيٓ ٔي RISC  ٚCISCٞب ضا اظ ٘ٓط ٘ٛٔ اػطاي زؾشٛضار ثٝ زٚ زؾشٝ  دطزاظ٘سٜ : 11 ًنتِ

ٞبي وٕـي   ثطاي اػطاي زؾشٛضٞبي ؾبزٜ ٚ ٔٙفطزي َطاحي قسٜ اؾز ٚ اظ ٔؼٕٖٛٝ زؾشٛضإُِٗ RISCدطزاظ٘سٜ  : 11 ًنتِ

ٌي سطاقٝ وبؾشٝ قسٜ اؾـز، زض  ٞب، اظ ديچيس ٞب ثب وبٞف سٗساز زؾشٛضإُِٗ ثطذٛضزاض اؾز. زض ايٗ ٘ٛٔ دطزاظ٘سٜ

 قٛ٘س. سط اػطا ٔي ٞب ؾطيٕ ٞب زض ايٗ ٘ٛٔ دطزاظ٘سٜ ٘شيؼٝ زؾشٛضإُِٗ
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زِيُ اؾشفبزٜ اظ زؾشٛضار وٓ، َٛلا٘ي  ٞب ثٝ آؾبٖ اؾز، ِٚي زض ٖٛو ثط٘بٔٝ RISCٞبي  َطاحي ٚ ؾبذز دطزاظ٘سٜ : 12 ًنتِ

 ثبقس. ٔي

 ا٘س. سط َطاحي قسٜ ثب سٗساز زؾشٛضٞبي ديچيسٜ CISCٞبي  دطزاظ٘سٜ : 13 ًنتِ

آٔس٘س أب  ثٝ قٕبض ٔي CISC( ٍٕٞي اظ ٘ٛٔ 8088، 80286، 80386ٞبي ايٙشُ )يٗٙي ٞبي اِٚيٝ دطزاظ٘سٜ ٕ٘ٛ٘ٝ : 14 ًنتِ

 بقٙس.ث ٚ دٙشيْٛ، سّفيمي اظ ايٗ زٚ ٘ٛٔ دطزاظ٘سٜ ٔي 486ٞبي  دطزاظ٘سٜ

 ّا هشخصات پشداصًذُ -1-2

ٞب سطا٘عيؿشٛض ثؿيبض وٛچه ٚ ْطيف اؾز وٝ زض يه ٔحفٓٝ ؾطأيىي ػبي  اي ٔشكىُ اظ ٔيّيٖٛ دطزاظ٘سٜ سطاقٝ : 15 ًنتِ

 ا٘س. ٌطفشٝ

ٛا٘ـس زض  س ٔيّيٖٛ سطا٘عيؿشٛض زض آٖ لطاض زاقشٝ ثبقس ٚ أطٚظٜ ٔي 40ٕٔىٗ اؾز ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ دطزاظ٘سٜ ثيف اظ  : 16 ًنتِ

 ٔيّيبضز زؾشٛض زض طب٘يٝ ضا ا٘ؼبْ زٞس. 4حسٚز 

قٛز، ٔكرهبر فٙي دطزاظ٘سٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٖٛأُ ظيط سٗييٗ  ٖٙٛاٖ ػعء دبيٝ قٙبذشٝ ٔي ٖلاٜٚ ثط سطا٘عيؿشٛض وٝ ثٝ : 17 ًنتِ

 قٛز: ٔي

 (Cacheـ حبفٓٝ ٟ٘بٖ )

 (Registersٞب ) ـ طجبر

 ـ ؾبٖز زاذّي

 َـ ٚاحس وٙشط

 ـ ٚاحس حؿبة ٚ ُٔٙك

 (Floating point Unitـ وٕه دطزاظ٘سٜ يب ٚاحس اٖكبضي )

 ٞب قبُٔ ٌصضٌبٜ زازٜ، ٌصضٌبٜ آزضؼ، ٌصضٌبٜ وٙشطَ ـ ٌصضٌبٜ

 حافظِ ًْاى -1-1-2

ٞب  وٝ زٚثبضٜ ثٝ آٖ قٛز سب زضنٛضسي وف ثٝ ٔٗٙي ٟ٘بٖ اؾز وٝ اَلاٖبر ـ اذيط اؾشفبزٜ قسٜ ـ زض آٖ شذيطٜ ٔي   : 18 ًنتِ

 سط ثبقس. سط ٚ ؾطيٕ ٞب ؾبزٜ زؾشطؾي ثٝ آٖ ٘يبظ ثٛز
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قٛ٘س ٚ اٌط دطزاظ٘سٜ ثرٛاٞس ثٝ ثط٘بٔـٝ يـب    ؾبظي ٍٟ٘ساضي ٔي ٞب ٕٔٗٛلاً ضٚي ثًٗي ٚؾبيُ شذيطٜ ٞب ٚ زازٜ ثط٘بٔٝ : 19 ًنتِ

لطاض ٌيطز. ايـٗ ٘حـٜٛ    RAMؾبظي زض  اي زؾشطؾي زاقشٝ ثبقس ثبيس اثشسا يه وذي اظ زازٜ اظ ٔحيٍ شذيطٜ زازٜ

 ىُ زاضز:دطزاظـ زٚ ٔك

 اؾز. RAMؾبظي ثؿيبض وٙسسط اظ  . ٔحيٍ شذيط1ٜ

2 .RAM .ثؿيبض وٙسسط اظ دطزاظ٘سٜ اؾز 

 ٌيطز. ثطاي ثطَطف وطزٖ ايٗ زٚ ٔكىُ دطزاظ٘سٜ اظ ٖ٘ٛي حبفٓٝ ثٝ ٘بْ حبفٓٝ ٟ٘بٖ ثٟطٜ ٔي

ٜ ٚ زيٍـطي  ٚ دطزاظ٘ـس  RAMثطاي  ا٘شمبَ زازٜ ثيٗ  RAM Cacheيىي  ،زٚ ٘ٛٔ حبفٓٝ ٟ٘بٖ ٔشٕبيع ٚػٛز زاضز : 21 ًنتِ

Disk Cache  ٗثطاي ا٘شمبَ زازٜ ثيRAM ؾبظي. ٚ ٚؾبيُ شذيط 

 وٙس. سط اظ آٖ ُٖٕ ٔي سط اؾز، أب ؾطيٕ ٔمساض حبفٓٝ ٟ٘بٖ ٘ؿجز ثٝ حبفٓٝ انّي ثؿيبض وٓ : 21 ًنتِ

 ثّٛن اؾز. 4سب  1ٞبي حبفٓٝ ٟ٘بٖ ٕٔٗٛلاً،  ثٙسي قسٜ اؾز ٚ سٗساز ثّٛن نٛضر ثّٛن ؾيؿشٓ حبفٓٝ ٟ٘بٖ ثٝ : 22 ًنتِ

سٛا٘ـس زض اذشيـبض    ٞبي ٔٛضز٘يبظ ضا ٔـي  سطي اظ زازٜ سط ثبقس، ٔمبزيط ثيف ٞبي حبفٓٝ ٟ٘بٖ ثيف ٞطچٝ سٗساز ثّٛن : 23 ًنتِ

 قٛ٘س. سط ا٘ؼبْ ٔي نٛضر وبضٞب ؾطيٕ دطزاظ٘سٜ لطاض زٞس ٚ ثسيٗ

 س.ٌٛيٙ Cache Hitٞبي حبفٓٝ ٟ٘بٖ ضا  ديسا قسٖ زازٜ زض ثّٛن : 24 ًنتِ

( ثبيس Cache Missدطزاظ٘سٜ ٘جبقس، )ا٘س حبٚي زازٜ ٔٛضز٘ٓط  ٞبيي وٝ زض زاذُ حبفٓٝ ٟ٘بٖ لطاض ٌطفشٝ اٌط ثّٛن : 25 ًنتِ

ٞـبي   ثّٛوي وٝ قبُٔ زازٜ ٔٛضز٘يبظ اؾز اظ حبفٓٝ انّي ثٝ حبفٓٝ ٟ٘بٖ ٔٙشمُ قٛز ٚ ػبيٍعيٗ يىـي اظ ثّـٛن  

 قٛز. ٔٛػٛز زض حبفٓٝ ٟ٘بٖ ٔي

ٌيطز ثٝ ٕٞيٗ ّٖز آٖ ضا حبفٓٝ ٟ٘بٖ زاذّي  ( ٕٔٗٛلاً زاذُ ٞؿشٝ دطزاظ٘سٜ لطاض ٔي1Lحبفٓٝ ٟ٘بٖ ؾُح يه ) : 26 ًنتِ

 ٘بٔٙس. ٘يع ٔي

 وٙس.  ثب ؾطٖز ؾبٖز دطزاظ٘سٜ وبض ٔيٟ٘بٖ ؾُح يه حبفٓٝ  : 27 ًنتِ

 ثبيز اؾز.128ٚ  64، 32، 20، 16، 8زِيُ ٌطاٖ ثٛزٖ آٖ ٕٔٗٛلاً  حبفٓٝ ٟ٘بٖ ؾُح يه ثٝ : 28 ًنتِ

ٞـب اؾـشفبزٜ    ٞب ٚ ثرف زيٍط ثطاي زازٜ يه ثرف ثطاي زؾشٛضإُِٗ ،زاضاي زٚ ثرف اؾزٟ٘بٖ ؾُح يه حبفٓٝ  : 29 ًنتِ

 قٛز. ٔي

 قٛز ٚ ػساٌب٘ٝ ٘يؿز. حبفٓٝ ٟ٘بٖ زازٜ ٚ زؾشٛضإُِٗ ثب ٞٓ اؾشفبزٜ ٔي زض ثًٗي اظ ٔٛاضز : 31 ًنتِ

 سط اؾز. سط ٚ وٙسسط، ِٚي اظ حبفٓٝ انّي ؾطيٕ ( اظ حبفٓٝ ٟ٘بٖ ؾُح يه اضظا2Lٖحبفٓٝ ٟ٘بٖ ؾُح زٚ ) : 31 ًنتِ

ثٝ ٕٞيٗ ّٖز آٖ ضا حبفٓٝ ٟ٘ـبٖ   زض اثشسا زض وٙبض دطزاظ٘سٜ ٚ ثط ضٚي ثطز انّي لطاض زاقزٟ٘بٖ ؾُح زٚ حبفٓٝ  : 32 ًنتِ

 ٌٛيٙس. ذبضػي ٘يع ٔي

ثٝ زاذُ ٞؿشٝ دطزاظ٘سٜ ٔٙشمُ قس ٚ اظ آٖ ظٔبٖ ثـٝ ثٗـس انـُلاح    ؾُح زٚ حبفٓٝ ٟ٘بٖ  Pentium Proثٗس اظ  : 33 ًنتِ

 حبفٓٝ ٟ٘بٖ زاذّي ٚ  ذبضػي ػبي ذٛز ضا ثٝ حبفٓٝ ٟ٘بٖ اِٚيٝ ٚ طب٘ٛيٝ يب حبفٓٝ ٟ٘بٖ ؾُح يه ٚ ؾُح زٚ زاز. 
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 ويّٛثبيز ثبقس. 1024يب  512، 256سٛا٘س ٓٝ ٟ٘بٖ ؾُح زٚ ٔيْطفيز حبف : 34 ًنتِ

سطي ٘ؿجز ثٝ حبفٓـٝ ٟ٘ـبٖ    ثبقس ٚ فًبي ثيف ٔي SRAMٞبي ثؿيبض ؾطيٕ  حبفٓٝ ٟ٘بٖ ؾُح زٚ اظ ٘ٛٔ سطاقٝ : 35 ًنتِ

 وٙس. ؾُح يه اقغبَ ٔي

 ، دـؽ قٛز قف سطا٘عيؿشٛض ٘يبظ ٔي SRAMثٝ يه سطا٘عيؿشٛض ٘يبظ اؾز ٚ زض  زاي ٞط ثيثط DRAMزض حبفٓٝ  : 36 ًنتِ

 ٔيّيٖٛ سطا٘عيؿشٛض ٘يبظ اؾز. 12ويّٛثبيز، ثيف اظ  256ثطاي ؾبذز يه حبفٓٝ ٟ٘بٖ ؾُح زٚ ثٝ ا٘ساظٜ 

 قٛز. ٞبي ػسيس، ثطاي ٍٟ٘ساضي وس ثط٘بٔٝ اػطايي اؾشفبزٜ ٔي سط زض دطزاظ٘سٜ ( ثيف3L) ؾُح ؾٝ اظ حبفٓٝ ٟ٘بٖ : 37 ًنتِ

 ّاي ثثات حافظِ -2-1-2

ٝ   وٙس زازٜ وٝ دطزاظ٘سٜ زؾشٛضإِّٗي ضا اػطا ٔي ٍٞٙبٔي : 38 ًنتِ َـٛض ٔٛلـز زض طجـبر     ٞبي ٔٛضز٘يبظ آٖ زؾـشٛضإُِٗ ثـ

 قٛز. ٍٟ٘ساضي ٔي

ٞب  ٞب اَلاٖبسي ضا ٘ٛقز يب اظ آٖ سٛاٖ زض ايٗ طجبر ٌيطز ٚ ٔي ٞب وٕه ٔي طجبرثطاي اػطاي زؾشٛضار، دطزاظ٘سٜ اظ  : 39 ًنتِ

 اَلاٖبسي ضا ذٛا٘س.

ٞب اظ زٜ سب چٙس نس طجبر ٔشفبٚر  وُ طجبرثيشي ٞؿشٙس ٚ ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ دطزاظ٘سٜ سٗساز  64يب 16،32، 8ٞب  طجبر : 41 ًنتِ

 اؾز.

 مول پشداصًذُ -3-1-2

أطٚظٜ ثب  ، أبضٚز ٚ لجلاً ػساٌب٘ٝ ضٚي ثطز انّي لطاض زاقز وبض ٔي وٕه دطزاظ٘سٜ ثطاي دطزاظـ اٖساز اٖكبضي ثٝ : 41 ًنتِ

 دطزاظ٘سٜ ازغبْ قسٜ اؾز.

ٜ  ٞبي وبضثطزي وٝ ثب ٔحبؾجبر ديچيسٜ ؾط ٚ وبض زاض٘س، ٔب٘ٙس  ثط٘بٔٝ : 42 ًنتِ ٞـب ٚ   َطاحي ثٝ وٕه ضايب٘ٝ، نـفحٝ ٌؿـشطز

 .وٙٙس ٞبي ٌطافيىي اظ وٕه دطزاظ٘سٜ اؾشفبزٜ ٔي ثط٘بٔٝ

 گزسگاُ -4-1-2

سطيٗ ٔؿيط ثـيٗ ٔٙـبثٗي ٔب٘ٙـس     وٙس ٚ ضايغ ٌصضٌبٜ ٔؿيطي اؾز وٝ دطزاظ٘سٜ ضا ثٝ سٕبْ اػعا وبٔذيٛسط ٚنُ ٔي : 43 ًنتِ

 ثبقس. ٞبي ٚضٚزي ٚ ذطٚػي ٔي حبفٓٝ، دطزاظ٘سٜ ٚ زؾشٍبٜ

I/سٛاٖ ٌصضٌبٜ ٔٛػٛز زض ضايب٘ٝ ضا ثٝ زٚ زؾشٝ ٌصضٌبٜ ؾيؿشٓ ٚ ٌصضٌبٜ  ثٙسي وّي ٔي ض يه زؾشٝز : 44 ًنتِ O  ٓسمؿي

 وطز.
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يب ٌصضٌبٜ ػّٛيي ٘يع قٙبذشٝ قسٜ اؾز، يه ٔؿيط زضٚ٘ي ثـيٗ دطزاظ٘ـسٜ ٚ    FSBٌصضٌبٜ ؾيؿشٓ وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ  : 45 ًنتِ

 حبفٓٝ اؾز.

 وٙس. زاضز وٝ دطزاظ٘سٜ ضا ثٝ حبفٓٝ انّي ٔشهُ ٔي FSBثٝ ؾطٖز ؾطٖز ٌصضٌبٜ ٕٔٗٛلاً اقبضٜ  : 46 ًنتِ

 ٘يع ٚػٛز زاضز. BSBٌصضٌبٜ  FSBٖلاٜٚ ثط  : 47 ًنتِ

زٞس ٚ ؾطٖز آٖ اظ ٌـصضٌبٜ ػّـٛيي ذيّـي     ديٛ٘س ٔي 2Lٌصضٌبٞي اؾز وٝ دطزاظ٘سٜ ضا ثٝ حبفٓٝ ٟ٘بٖ BSB : 48 ًنتِ

 ثبقس. سط ٔي ثيف

ٜ  ٌصضٌبٜ ؾيؿشٓ ذـٛز قـبُٔ ؾـٝ ز    : 49 ًنتِ ( ٚ وٙشـطَ  Address Bus(، آزضؼ )Data Busٞـبي زازٜ )  ؾـشٝ ٌـصضٌب

(Control Bus.اؾز ) 

 گزسگاُ دادُ

 قٛز. ٌصضٌبٜ زازٜ يه ٌصضٌبٜ زٚ َطفٝ ٔحؿٛة ٔي : 51 ًنتِ

ايٗ ٌصضٌبٜ ٔؿيط ضفز ٚ آٔس اَلاٖبسي اؾز وٝ زض ُٖٕ ذٛا٘سٖ، اظ حبفٓٝ ذٛا٘سٜ قسٜ ٚ يب زض ُٖٕ ٘ٛقشٗ، ثبيس  : 51 ًنتِ

 زض حبفٓٝ ٘ٛقشٝ قٛ٘س.

وٙٙس سب  ٞبي ذٛز ضا ثٝ حبفٓٝ انّي ٔٙشمُ ٔي ٞبي ٚضٚزي / ذطٚػي ٘يع زازٜ سط زؾشٍبٜ ثٝ ػع ٔٛاضز ٔحسٚز ثيف : 52 ًنتِ

 ػب زض اذشيبض دطزاظ٘سٜ لطاض ٌيطز. اظ آٖ

 ٞبي زاذّي دطزاظ٘سٜ اؾز. ٞبي طجبر ٞب ٖطو ٌصضٌبٜ زازٜ ثطاثط سٗساز ثيز زض اغّت دطزاظ٘سٜ : 53 ًنتِ

 سط ٔٛاضز يىؿبٖ اؾز. ذُ ٚ ذبضع اظ دطزاظ٘سٜ زض ثيفٌصضٌبٜ زازٜ زض زاٞبي  سٗساز ثيز : 54 ًنتِ

 آيس. ٖبُٔ ٟٕٔي ثٝ قٕبض ٔيٞب ضٚي ذٌُٛ ٌصضٌبٜ  ؾطٖز ا٘شمبَ زازٜ : 55 ًنتِ

سط اظ ؾطٖز ا٘شمبَ زازٜ ضٚي ذٌُٛ ذبضػي )ٌـصضٌبٜ(   ٞب زض زاذُ ذٛز دطزاظ٘سٜ ثيف ا٘شمبَ زازٜٕٔٗٛلاً ؾطٖز  : 56 ًنتِ

 اؾز.

 وٙس. سط اظ ٔحيٍ ذبضػي ذٛز ُٖٕ ٔي ثطاثط ؾطيٕ 3سب  2يه دطزاظ٘سٜ حسٚز  : 57 ًنتِ

 گزسگاُ آدسس

ٜ    اي اظ ؾيٓ يه ٌصضٌبٜ آزضؼ ٔؼٕٖٛٝ : 58 ًنتِ ٞـب ضا زض   ٞب اؾز وٝ دطزاظ٘سٜ اظ َطيـك آٖ آزضؼ، ٔحـُ لطاضٌيـطي زاز

 ٜ زازٜ ٔٙشمُ قٛز.ػب ذٛا٘سٜ قسٜ ٚ اظ َطيك ٌصضٌب وٙس سب زازٜ ٔٛضز٘ٓط اظ آٖ حبفٓٝ ٔكرم ٔي

 قٛز. ػب ٘ٛقشٝ قٛز اظ َطيك ٌصضٌبٜ آزضؼ اٖلاٖ ٔي ػب ذٛا٘سٜ قسٜ ٚ يب زض آٖ آزضؾي وٝ زازٜ ثبيس اظ آٖ : 59 ًنتِ
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سـطي اظ   سط ثبقس، دطزاظ٘سٜ ثٝ سٗساز ثيف ٞبي آٖ ثيف سط ثبقس؛ يٗٙي سٗساز ضقشٝ ؾيٓ ٞطچٝ ٌصضٌبٜ آزضؼ ثعضي : 61 ًنتِ

 سٛا٘س زؾشطؾي ديسا وٙس. ٞبي حبفٓٝ ٔي ٔىبٖ

سٛا٘س ثٝ آٖ زؾشطؾي زاقشٝ ثبقس ثطاثط ثب زٚ ثٝ سٛاٖ سٗساز ذٌُٛ ٌصضٌبٜ  ٞبي حبفٓٝ وٝ دطزاظ٘سٜ ٔي سٗساز ٔىبٖ : 61 ًنتِ

 آزضؼ اؾز.

 ٞبي زازٜ ٚ آزضؼ ٞيچ اضسجبَي ثب يىسيٍط ٘ساض٘س. ا٘ساظٜ ٌصضٌبٜ : 62 ًنتِ

٘ـساظٜ ٌـصضٌبٜ آزضؼ   ثبقـس ٚ ا  زٞٙسٜ لسضر ٚ سٛا٘بيي دطزاظ٘سٜ ثطاي ا٘شمـبَ زازٜ ٔـي   ا٘ساظٜ ٌصضٌبٜ زازٜ ٘كبٖ : 63 ًنتِ

 سٛا٘س ثٝ آٖ زؾشطؾي زاقشٝ ثبقس. اي اؾز وٝ دطزاظ٘سٜ ٔي زٞٙسٜ ٔمساض حبفٓٝ ٘كبٖ

ٞـبيي ضٚي   دطزاظ٘سٜ زض ٞط ُٖٕ ذٛا٘سٖ ٚ يب ٘ٛقشٗ زض حبفٓٝ، آزضؼ ذب٘ٝ ٔٛضز٘ٓط ضا ثب ٌصاقشٗ نـفط ٚ يـه   : 64 ًنتِ

 وٙس.  ذٌُٛ ٌصضٌبٜ آزضؼ ٔكرم ٔي

 بضع اؾز چطا وٝ دطزاظ٘سٜ ٕٞيكٝ سِٛيسوٙٙسٜ آزضؼ اؾز.ػٟز آزضؼ زض دطزاظ٘سٜ ٕٞيكٝ ثٝ ؾٕز ذ : 65 ًنتِ

 قٛز. اؾشفبزٜ ٔي Northbridgeثطاي اضسجبٌ ثيٗ حبفٓٝ ٚ دطزاظ٘سٜ اظ ٚاؾُي ثٝ ٘بْ  : 66 ًنتِ

اٖلاٖ  Northbridgeٞبي ذٛز ٚ ثٝ ٚاؾُٝ ٌصضٌبٜ آزضؼ، آزضؼ ٔٛضز٘يبظ ضا ثٝ  دطزاظ٘سٜ اظ َطيك سٗسازي اظ دبيٝ : 67 ًنتِ

سٗييٗ قسٜ ضا ثط ضٚي حبفٓٝ انّي ديسا وطزٜ ٚ زازٜ ٔٛػـٛز زض آٖ آزضؼ ضا اظ  آزضؼ  Northbridgeوٙس ٚ  ٔي

 زٞس. َطيك ٌصضٌبٜ زازٜ ثٝ دطزاظ٘سٜ سحٛيُ ٔي

 گزسگاُ مٌتشل

افعاضي زض ؾيؿشٓ ضا ثط  ٌصضٌبٜ وٙشطَ ٌصضٌبٞي اؾز وٝ ْٚيفٝ ٕٞبًٞٙ وطزٖ دطزاظ٘سٜ ثب زيٍط ٔساضٞبي ؾرز : 68 ًنتِ

 ٖٟسٜ زاضز.

ٜ      يٍٙبَثطاي ايٗ وبض سٗسازي ؾ : 69 ًنتِ ٞـب   ٞبي وٙشطِي اظ َطيك ايٗ ٌصضٌبٜ ٔٙشمُ قـسٜ ٚ دطزاظ٘ـس ضا ثـب ثميـٝ زؾـشٍب

 ؾبظ٘س. ٕٞبًٞٙ ٔي

قٛز ٍٞٙبٔي اؾز وٝ اَلاٖبسي لطاض  اظ ػّٕٝ ٔٛاضزي وٝ اظ ٌصضٌبٜ وٙشطَ ثطاي ا٘شمبَ اَلاٖبر وٙشطَ اؾشفبزٜ ٔي : 71 ًنتِ

 اؾز ثٝ دطزاظ٘سٜ ٔٙشمُ قٛز.

 ٞبي ٔرشّف ثٝ دطزاظ٘سٜ ٚػٛز زاضز: زؾشٍبٜچٟبض ضٚـ ثطاي ا٘شمبَ اَلاٖبر اظ  : 71 ًنتِ

1 .Polling ٜوٙس وٝ وساْ زؾشٍبٜ، اَلاٖبسي  ٞبي ٔرشّف سٗييٗ ٔي : وٝ دطزاظ٘سٜ زض ايٗ ضٚـ ثب ؾطوكي ثٝ زؾشٍب

 ثطاي اضؾبَ زاضز.

2 .Programmed I/O     ْزض ايٗ حبِز دطزاظ٘سٜ ثب اٖٕبَ آزضؼ زؾشٍبٜ ػب٘جي ثٝ ٌـصضٌبٜ آزضؼ ؾيؿـشٓ، اٖـلا :

 وٙس. آٔبزٌي ثطاي زضيبفز اَلاٖبر ٔي

( : زض ايٗ ضٚـ ٞط زؾشٍبٞي وٝ اَلاٖبسي ثطاي اضؾبَ زاضز ثب اضؾبَ يه ؾيٍٙبَ ثٝ دطزاظ٘ـسٜ  Interrupt. ٚلفٝ )3

 وٙس. اٖلاٖ ٔي

4 .DMA   زض ايٗ ضٚـ ٚؾبيُ ػب٘جي وٙشطَ ٌصضٌبٜ ؾيؿشٓ ضا ثطاي زؾشطؾـي : ٓ ثـٝ حبفٓـٝ زض اذشيـبض     ٔؿـشمي

 اي زاقشٝ ثبقس. قٛز، أب ٘يبظ ثٝ ايٗ زاضز وٝ ذٛز زؾشٍبٜ دطزاظ٘سٜ ػساٌب٘ٝ بض دطزاظ٘سٜ وٓ ٔيٌيط٘س ٚ ث ٔي
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 ٘بْ زاضز. INTٞب زاضاي يه دبيٝ ثطاي ٚلفٝ ٞؿشٙس وٝ ايٗ دبيٝ  سٕبْ دطزاظ٘سٜ : 72 ًنتِ

ؾيٍٙبِي وٙس يب اضؾبَ يه  يه اثعاض ػب٘جي يب ثط٘بٔٝ زض حبَ اػطا وٝ ؾطٚيؽ ذبني ضا اظ دطزاظ٘سٜ زضذٛاؾز ٔي : 73 ًنتِ

 وٙس. زضذٛاؾز ذٛز ضا اٖلاٖ ٔي INTثٝ دبيٝ 

 زازٜ اؾز. IRQزٞس وٝ وساْ ٚؾيّٝ زضذٛاؾز ٚلفٝ  سكريم ٔي APICدطزاظ٘سٜ اظ َطيك سطاقٝ  : 74 ًنتِ

ٞبي ٚضٚزي ٚ ذطٚػـي،   ٞب اظ زؾشٍبٜ زٞس سب زازٜ يب زؾشيبثي ٔؿشميٓ ثٝ حبفٓٝ، ضٚقي اؾز وٝ اػبظٜ ٔي DMA : 75 ًنتِ

 ميٓ ٚ ثسٖٚ زذبِز دطزاظ٘سٜ ٔٙشمُ قٛ٘س.َٛض ٔؿش ثٝ حبفٓٝ ٚ ثبِٗىؽ ثٝ

 ٞبي ػب٘جي ٔجبزِٝ قٛز. اَلاٖبر ثبيس اظ َطيك دطزاظ٘سٜ ثيٗ حبفٓٝ ٚ زؾشٍبٜ DMAثسٖٚ  : 76 ًنتِ

ٞبي ٚضٚزي / ذطٚػي ٔؿشّعْ آٖ اؾز وٝ دطزاظ٘سٜ ثطاي ا٘ؼـبْ   ٞب ثيٗ حبفٓٝ ٚ زؾشٍبٜ اظ زازٜٔجبزِٝ ٞط ثّٛن  : 77 ًنتِ

 وٙس. ضٚـ سجبزَ اَلاٖبر ٚلز ظيبزي ضا سّف ٔي ٞط ُٖٕ زٚ ثبض ثٝ حبفٓٝ ٔطاػٗٝ وٙس. ايٗ

 وٙٙس. اؾشفبزٜ ٔي DMAوبضر نسا، اظ  ٚ ٞبي ٔرشّفي ٔب٘ٙس زيؿه زضايٛٞب، وبضر ٌطافيه، وبضر قجىٝ زؾشٍبٜ : 78 ًنتِ

ٝ  : 79 ًنتِ  DMAٞـبي ٔرشّـف دطزاظ٘ـسٜ اظ     ثطاي ٔجبزِٝ زازٜ ثيٗ حبفٓٝ انّي ٚ ػب٘جي ٕٞچٙيٗ ٔجبزِٝ زازٜ ثيٗ ٞؿـش

 قٛز. اؾشفبزٜ ٔي

 قبُٔ ٔطاحُ ظيط اؾز: DMAزؾشطؾي ٔؿشميٓ ثٝ حبفٓٝ اظ َطيك ٘حٜٛ  : 81 ًنتِ

I ذٛاٞس اظ ؾيؿشٓ  . زؾشٍبٞي وٝ ٔيDMA وٙس. اؾشفبزٜ وٙس، يه ؾيٍٙبَ زضذٛاؾز ثٝ دطزاظ٘سٜ اضؾبَ ٔي 

II دصيطز. . دطزاظ٘سٜ زضذٛاؾز ضا ثطاي اؾشفبزٜ اظ ٌصضٌبٜ ٔي 

III زٞس سب ثشٛا٘س ٔؿشميٕبً ثـب حبفٓـٝ اَلاٖـبر ضا     طٚػي لطاض ٔي. دطزاظ٘سٜ ٌصضٌبٜ ضا زض اذشيبض زؾشٍبٜ ٚضٚزي ذ

 ٔجبزِٝ وٙس.

 ساػت داخلي پشداصًذُ -5-1-2

قٛز وٝ ايٗ ؾـبٖز ّٖٕىطزٞـبي ٔرشّـف     ثطاي سٗييٗ ؾطٖز وبضي دطزاظ٘سٜ اظ يه ؾبٖز زاذّي اؾشفبزٜ ٔي : 81 ًنتِ

 وٙس. دطزاظ٘سٜ ضا ٕٞبًٞٙ ٔي

ٝ    وٝ دطزاظ٘سٜ ثبيس دطزاظـ وٙس اظ يىؿطاَلاٖبسي  : 82 ًنتِ ٚؾـيّٝ   ي وسٞب سكىيُ قسٜ اؾز وٝ ثبيس دكـز ؾـط ٞـٓ ثـ

 دطزاظ٘سٜ اػطا قٛز.

 ٌيطز. وٝ ٞط وس آٔبزٜ قس، يه دبِؽ ايؼبز قسٜ ٚ دطزاظ٘سٜ وس ضا سحٛيُ ٔي ثٗس اظ ايٗ : 83 ًنتِ

 قٛز. ثٝ ٞط ثبض ا٘ؼبْ فطآيٙس )سِٛيس دبِؽ ٚ سحٛيُ ٌطفشٗ وس سٛؾٍ دطزاظ٘سٜ( يه ؾيىُ ؾبٖز ٌفشٝ ٔي : 84 ًنتِ

 طاي ٞط زؾشٛض حسالُ ثٝ زٚ ؾيىُ ؾبٖز ٘يبظ زاضز.دطزاظ٘سٜ ثطاي اػ : 85 ًنتِ

 ٞب ٘يبظ ثٝ نسٞب ؾيىُ ؾبٖز ثطاي اػطا زاض٘س. ثًٗي اظ زؾشٛضإُِٗ : 86 ًنتِ
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 ٘بٔٙس. سٛا٘س زض طب٘يٝ سِٛيس وٙس ضا ؾطٖز ؾبٖز زاذّي ٔي ٞبيي وٝ يه دطزاظ٘سٜ ٔي زض ضايب٘ٝ سٗساز ؾيىُ ؾبٖز : 87 ًنتِ

سٛا٘س ثب آٖ وبض وٙس ٚ ٕٔٗٛلاً ثط ضٚي دطزاظ٘سٜ زضع  ٜ ٔيسطيٗ ؾطٖشي اؾز وٝ دطزاظ٘س ؾطٖز ؾبٖز زاذّي ثيف : 88 ًنتِ

ٌيٍـبٞطسع )ٔيّيـبضز ؾـيىُ زض طب٘يـٝ(     قسٜ اؾز ٚ ٕٔٗٛلاً ثطحؿت ٍٔبٞطسع )يب ٔيّيـٖٛ ؾـيىُ زض طب٘يـٝ( ٚ    

 قٛز. ٌيطي ٔي ا٘ساظٜ

 اضز.وٙس وٝ ثط ضٚي ثطز انّي لطاض ز سٗييٗ ٔي System Crystalاي ثٝ ٘بْ  ٔيعاٖ ؾطٖز ؾبٖز ضا ٚؾيّٝ : 89 ًنتِ

ٞبي ٔچـي لـطاض زاضز،    اؾز ٚ قجيٝ ٘ٛؾبٍ٘طي وٝ زض ؾبٖز quartz oscillatorٕٔٗٛلاً يه  System Crystal : 91 ًنتِ

 ثبقس. ٔي

وٙس ٚ  ٞبيي ضا ثٝ دبيٝ ؾبٖز دطزاظ٘سٜ اضؾبَ ٔي ؾيٍٙبَ  System Crystalوٝ ؾيؿشٓ زض حبَ وبض اؾز  ٍٞٙبٔي : 91 ًنتِ

 زٞس. ايٗ ضٚ٘س ضا سب ظٔبٖ ضٚقٗ ثٛزٖ ؾيؿشٓ ازأٝ ٔي

قٛ٘س، ايٗ ؾبٖز وٝ ٍٞٙبْ ذبٔٛـ ثٛزٖ  قٙبذشٝ ٔي RTCؾبٖز زيٍطي ٘يع ضٚي ثطز انّي لطاض زاضز وٝ ثٝ ٘بْ  : 92 ًنتِ

 ضٚز. وبض ٔي وٙس ثطاي ٍٟ٘ساضي ظٔبٖ ٚ سبضيد ثٝ ثطق ذٛز ضا اظ ثبسطي سأٔيٗ ٔي ،ؾيؿشٓ

ٕٞيٗ زِيُ ثبيس ثطاي ٝ سط اظ ؾطٖز دطزاظـ ٟ٘بيي آٖ اؾز ٚ ث ؾطٖز ؾبٖز زاذّي دطزاظ٘سٜ ٕٔٗٛلاً ثؿيبض ثيف : 93 ًنتِ

 ٞبي زيٍط ٕٞبًٞٙ ٕ٘ٛز. ٕٞبٍٞٙي دطزاظ٘سٜ ثب لُٗبر زيٍط ٔب٘ٙس ثطز انّي ؾطٖز آٖ ضا ثب زؾشٍبٜ

 FSBزٞٙسٜ ؾطٖز ٌصضٌبٜ ؾيؿـشٓ يـب ٕٞـبٖ     ثٝ ٘بْ ؾطٖز ؾبٖز ذبضػي ٚػٛز زاضز وٝ ٘كبٖٖبُٔ زيٍطي  : 94 ًنتِ

 اؾز.

فبوشٛض ؾبٖز ثب ٞٓ زض اضسجبٌ ٞؿشٙس ٚ ايٗ فـبوشٛض   ؾطٖز ؾبٖز زاذّي ٚ ذبضػي ثب اؾشفبزٜ اظ فبوشٛضي ثٝ ٘بْ : 95 ًنتِ

 ٞب لبثُ سٙٓيٓ اؾز. زض ضايب٘ٝ

 ٌطزز: نٛضر ظيط ٔحبؾجٝ ٔي ؾطٖز ؾبٖز زاذّي ثٝ : 96 ًنتِ

 ؾطٖز ؾبٖز زاذّي ؾطٖز ؾبٖز ذبضػي  *فبوشٛض ؾبٖز 

 Overclockٝ ثب ؾطٖشي ثيف اظ ٔيعاٖ ؾطٖز ٚالٗي وبض وٙس ثٝ ايٗ ُٖٕ دطزاظ٘سٜ ضا ٔؼجٛض وٙس و Crystalاٌط  : 97 ًنتِ

 قٛز وٝ زض ايٗ نٛضر احشٕبَ زا٘ قسٖ دطزاظ٘سٜ ٚ اظ وبض افشبزٖ آٖ ٚػٛز ذٛاٞس زاقز. ٌفشٝ ٔي
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 ٞبي ٔرشّف زض ػسَٚ ظيط ثطضؾي قسٜ اؾز: ذبضػي زض ضيعدطزاظ٘سٜ اضسجبٌ ثيٗ ؾطٖز ؾبٖز زاذّي ٚ : 98 ًنتِ

 ٘بْ دطزاظ٘سٜ ؾطٖز ؾبٖز ذبضػي بوشٛض ؾبٖزف ؾطٖز ؾبٖز زاذّي

100 MHz 1.5 66 MHz Pentium 

166 MHz 2.5 66 MHz Pentium MMX 

300 MHz 4.5 66 MHz Pentium II 

600 MHz 6 100 MHz Pentium II 

800 MHz 8 100 MHz Celeron 

1200 MHz 9 133 MHz Pentium III 

1733 MHz 13 133 2MHz x Athlon XP 

2167 MHz 13 166 2MHz x Athlon XP+ 

2200 MHz 22 100 4MHz x Pentium 4 

3066 MHz 23 133 4MHz x Pentium 4 

3600 MHz 18 200 4MHz x Pentium 4 

 ٍلتاط ػوليات پشداصًذُ -6-1-2

 قٛز. ٔٛضز اؾشفبزٜ دطزاظ٘سٜ سٛؾٍ ٘ٛٔ ّٖٕيبر دطزاظ٘سٜ ٔكرم ٔيِٚشبغ  : 99 ًنتِ

 ثبيس ِٚشبغ ٔهطفي دطزاظ٘سٜ افعايف يبثس. Overclockزض نٛضر ا٘ؼبْ ّٖٕيبر  : 111 ًنتِ

 ز:قٛ ٞب سٛؾٍ ثطز انّي فطاٞٓ ٔي ٕٔٗٛلاً زٚ ؾُح ِٚشبغ ٔرشّف ثطاي دطزاظ٘سٜ ٚػٛز زاضز وٝ ٞط زٚ آٖ : 111 ًنتِ

 ـ  ؾُح ِٚشبغي وٝ ٔٛضز٘يبظ ثطاي ٞؿشٝ دطزاظ٘سٜ اؾز. )ِٚشبغ ٞؿشٝ( 

 ِٚز اؾز. 3.3ٞبي ٚضٚزي ٚ ذطٚػي دطزاظ٘سٜ ٔٛضز٘يبظ اؾز ٚ ٕٔٗٛلاً ـ ؾُح ِٚشبغي وٝ ثطاي ٌصضٌبٜ

 اجشاي دستَسات -2-2

ٞـب سحـز ٘ٓـبضر     ط ٚ وبض زاضيٓ وٝ ايٗ زؾشٛضإُِٗٞبيي ؾ إُِٗ وٙيٓ ثب زؾشٛض افعاض اؾشفبزٜ ٔي وٝ اظ ٘طْ ظٔب٘ي : 112 ًنتِ

 قٛ٘س. ٚاحس وٙشطَ اػطا ٔي

 نٛضر ظيط اؾز: ثٝٔطاحُ اػطاي يه زؾشٛضإُِٗ  : 113 ًنتِ

 ( ثٝ زاذُ ضيعدطزاظ٘سRAMٜ( يٗٙي آٚضزٖ زؾشٛض اظ زاذُ حبفٓٝ )Fetchٞب ) . ٚاوكي زؾشٛضا1ُِٕٗ

 سي وٝ ثبيس ا٘ؼبْ قٛز.( ثطاي سٗييٗ ٘ٛٔ ّٖٕيبDecodeٞب ) . ضٔعٌكبيي زؾشٛضا2ُِٕٗ

ٚؾيّٝ  ٞب ثٝ ٞبي ٌٛ٘بٌٛ٘ي اؾز وٝ سٕبٔي آٖ ( وٝ ا٘ؼبْ ايٗ وبض ثط ٖٟسٜ لؿٕزExecuteٞب ) . اػطاي زؾشٛضا3ُِٕٗ

 قٛ٘س. دبِؽ ؾبٖز دطزاظ٘سٜ ٕٞبًٞٙ ٔي

 (Writeback. شذيطٜ ٘شبيغ زض حبفٓٝ )4



«15» 

 ّا آشٌايي تا اًَاع سَمت -3-2

وٙس ٚ ثٝ ٖجبضسي ثٝ ػبيٍـبٜ لطاضٌيـطي دطزاظ٘ـسٜ     انّي ٚ دطزاظ٘سٜ ضا ثطلطاض ٔي ثٝ وب٘ىشٛضي وٝ اضسجبٌ ثيٗ ثطز : 114 ًنتِ

 قٛز. ؾٛوز ٌفشٝ ٔي

 اقبضٜ وطز. Slot one  ٚPGAسٛاٖ ثٝ  ٞبي ٔٙؿٛح قسٜ دطزاظ٘سٜ ٔي اظ ػّٕٝ ؾٛوز : 115 ًنتِ

 ZIFسَمت  -1-3-2

 ؿشٙس.ٞب ٚػٛز زاضز ثٝ ضاحشي لبثُ سكريم ٞ ثب سٛػٝ ثٝ اٞطٔي وٝ وٙبض آٖ ZIFٞبي  ؾٛوز : 116 ًنتِ

دـيٗ اؾـز.    478زاضاي  Socket 478قسٜ اؾز، ٔـظلاً   ZIFٞبي  ٌصاضي ؾٛوز ٞب ٔجٙبي ٘بْ أطٚظٜ سٗساز ديٗ : 117 ًنتِ

Socket A  قطوزAMD  ٔٛ٘ اظZIF .اؾز 

 LGAسَمت  -2-3-2

 وٙس. سٛظيٕ سٛاٖ ثٟشطي ضا ثطاي دطزاظ٘سٜ فطاٞٓ ٔي LGAؾٛوز  : 118 ًنتِ

ا٘س ٚ  ٌصاضي قسٜ ٞب ضٚي ؾٛوز ػبي اي ضٚي سطاقٝ دطزاظ٘سٜ ٚػٛز ٘ساضز ٚ دبيٝ يٝ، ٞيچ دبZIFثطذلاف  LGAزض  : 119 ًنتِ

 ٞبيي لطاض زازٜ قسٜ اؾز. ثطاي لطاض ٌطفشٗ نحيح دطزاظ٘سٜ زض ؾٛوز قىبف

ٞبي  سط ؾٛوز ثب دطزاظ٘سٜ ٚ زض ٘شيؼٝ أىبٖ سِٛيس فطوب٘ؽ ايؼبز ٘مبٌ سٕبؼ ثعضي LGAٞسف اظ َطاحي ؾٛوز  : 111 ًنتِ

 اؾز.ثبلا زض دطزاظ٘سٜ 

ٞبي سغصيٝ  سٛاٖ دبيٝ سط زض ؾٛوز ٚػٛز زاضز وٝ زض ٘شيؼٝ ٔي ٞبي ثيف أىبٖ سٗجيٝ دبيٝ LGAٕٞچٙيٗ ثب ؾٛوز  : 111 ًنتِ

(VCC دطزاظ٘سٜ ضا افعايف زاز ) ٝآيس. ٚػٛز ٔي ثب ايٗ وبض ٔٙجٕ سغصيٝ دبيساضي ثطاي دطزاظ٘سٜ ثٝو 

 اؾز. LGAاظ ٘ٛٔ  F  ،AMDٚ ؾٛوز  (T)يب ؾٛوز  775ؾٛوز ػسيس ايٙشُ ؾٛوز : 112 ًنتِ

 خٌل مشدى پشداصًذُ -4-2

ٞبيي ٞؿـشٙس وـٝ    دطزاظ٘سٜ، ٔٙجٕ سغصيٝ، ويؽ ٚ وبضر ٌطافيه ٚ حشي زيؿه ؾرز ٚ حبفٓٝ اظ ػّٕٝ زؾشٍبٜ : 113 ًنتِ

 وٙٙسٜ اؾشفبزٜ وطز. ٞب ثبيس اظ ذٙه ٍٞٙبْ وبض وطزٖ ٌطْ قسٜ ٚ ثطاي ذٙه قسٖ آٖ

ػٛز سطا٘عيؿشٛضٞبي ٔشٗسز زض دطزاظ٘ـسٜ، ثـطاي ضفـٕ حـطاضر دطزاظ٘ـسٜ اظ      زِيُ سِٛيس ٌطٔبي ظيبز ٘بقي اظ ٚ ثٝ : 114 ًنتِ

 قٛز: ٞبي ٔرشّفي اؾشفبزٜ ٔي ضٚـ

 سطويت ايٗ زٚ يب . يه فٗ ٚ ٌطٔبٌيط1

 . ذٙه وطزٖ ثب آة2

 قٛز. ٞبي زيٍطي ٔب٘ٙس سطٔٛاِىشطيه ٚ ٘يشطٚغٖ ٔبيٕ ٚ ... ٘يع زض ثًٗي ٔٛاضز اؾشفبزٜ ٔي . ؾيؿش3ٓ
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 ٗ دطزاظ٘سٜ ٖجبضسٙس اظ:ثطذي اظ ٔكرهبر ف : 115 ًنتِ

 ـ ٔيعاٖ ثطق ٔهطفي

 ػبيي ٞٛا ـ ٔيعاٖ ػبثٝ

 ـ سٗساز زٚض زض زليمٝ

 ـ ٔمساض ٘ٛيع

ذٙه وطزٖ ثب آة زٚ ٔعيز ٘ؿجز ثٝ ذٙه وطزٖ ثب ٞٛا زاضز. اٚلاً آة ْطفيز ٌطٔبيي ثبلاسطي ٘ؿجز ثٝ ٞٛا زاضز  : 116 ًنتِ

ػـب   سطي ػبثٝ زٞس سب ٌطٔب ضا سب فبنّٝ ثيف بٖ ضا ٔيٞسايز ٌطٔبيي ثٟشطي زاضز. ايٗ زٚ ٖبُٔ ثٝ آة ايٗ أى ٚ طب٘يبً

 وٙس.

 زٞس.  وٙٙسٜ ٔب٘ٙس ضازيبسٛض ا٘ؼبْ ٔي ٚؾيّٝ آة ضا ؾيؿشٓ ذٙه ٞب ا٘شمبَ ٌطٔب ثٝ زض دطزاظ٘سٜ : 117 ًنتِ

 وٙٙسٜ ثب آة ٖجبضر اؾز اظ: زٞٙسٜ ؾيؿشٓ ذٙه اػعاي سكىيُ : 118 ًنتِ

 ز.وٙٙسٜ ثب ٞٛا اؾ اِف( ثّٛن آثي وٝ ٔٗبزَ ٌطٔبٌيط، زض ؾيؿشٓ ذٙه

 قٛز ٚ ٚاحس وبضي آٖ ٌبِٗ ثط ؾبٖز اؾز. وٝ ثطاي دٕذبغ آة ثٝ زضٖٚ ؾيؿشٓ اؾشفبزٜ ٔي ،ة( دٕخ آة

ػبيي ٚ ا٘شمبَ آة ثيٗ دطزاظ٘سٜ، ضازيبسٛض ٚ زيٍط اػعايـي وـٝ ثبيـس ذٙـه قـٛ٘س       وٝ ثطاي ػبثٝ ،ٞب ع( ؾيؿشٓ ِِٛٝ

 قٛز. اؾشفبزٜ ٔي

قـٛز ٚ ٕٔٗـٛلاً    ٔرشّف ٖجٛض وطزٜ ٚ ٌطْ قسٜ اؾز اؾشفبزٜ ٔي وٝ ثطاي ذٙه وطزٖ آثي وٝ اظ اػعاي ،ز( ضازيبسٛض

 وٙٙسٜ ٚػٛز زاضز. ٕٞطاٜ آٖ يه ٖسز ذٙه

ٞبي ػسيس يه زيٛز ٌطٔبيي زاض٘س وٝ ٍٞٙبْ ثبلا ضفشٗ زٔبي دطزاظ٘سٜ قـطٚٔ ثـٝ اذُـبض زازٖ وـطزٜ ٚ      دطزاظ٘سٜ : 119 ًنتِ

وٙس سـب دطزاظ٘ـسٜ    ؾيؿشٓ ضا ذبٔٛـ ٔي زٞس. )ٔظلاً ؾيؿشٓ ثٝ ايٗ اذُبضٞب سٛػٝ وطزٜ ٚ وبض ٔٙبؾت ضا ا٘ؼبْ ٔي

 (ذٙه قٛز.

ٞبيي ٚػٛز زاض٘س  ضايب٘ٝ لبثُ سٙٓيٓ اؾز ٚ ثط٘بٔٝ Setup٘ٛٔ وبضي وٝ زض نٛضر ثبلا ضفشٗ زٔب لبثُ ا٘ؼبْ اؾز زض  : 121 ًنتِ

 زٞس. وٝ زٔبي دطزاظ٘سٜ ضا زض ٚيٙسٚظ ٕ٘بيف ٔي

 ّاي پشداصًذُ ًسل -5-2

ٞب ثـٝ ا٘ـٛأ يـه     اظ ايٗ ٘ٓط دطزاظ٘سٜ ،اؾشفبزٜ زض دطزاظ٘سٜ اؾز زض ٘ؿُ ٞكشٓ فٙبٚضي ضايغ سٗساز ٞؿشٝ ٔٛضز : 121 ًنتِ

اي، زٚ دطزاظقٍط ٚ زٚ حبفٓٝ ٟ٘بٖ ؾُح زٚ  ٞبي زٚ ٞؿشٝ قٛ٘س. زض دطزاظ٘سٜ اي سمؿيٓ ٔي اي ٚ چٙس ٞؿشٝ ٞؿشٝ

 ا٘س. زض يه ٚاحس ؾيّيىٛ٘ي لطاض ٌطفشٝ
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نٛضر ٔؿشمُ  ٞب ثٝ اؾز، ٞطيه اظ ٞؿشٝ Multi Task، دطزاظـ ثٟشط زؾشٛضار اي ي زٚ ٞؿشٝٞب ٔعيز دطزاظ٘سٜ : 122 ًنتِ

 قٛ٘س. ٚؾيّٝ ؾيؿشٓ ٖبُٔ ٕٞبًٞٙ ٔي ٞب ثٝ زٞٙس ٚ ٞط زٚ ايٗ ٞؿشٝ ٞبي زازٜ ضا ا٘ؼبْ ٔي سٛاثٕ ٚ دطزاظـ

 َٛض ػساٌب٘ٝ ثب يىـسيٍط زض يـه ثـطز انـّي وـبض وٙٙـس        اي يب ضٚقي وٝ چٙسيٗ دطزاظقٍط ثٝ فٙبٚضي زٚ ٞؿشٝ : 123 ًنتِ

SMP (Symmetric Multi Processor) .سفبٚر زاضز 

ٖ  وبض ٔيَٛض يىؿبٖ  زض حبِز زْٚ ؾيؿشٓ ٖبُٔ ثب ٞط زٚ دطزاظ٘سٜ ثٝ : 124 ًنتِ ٞـب اضػـبٔ    وٙس ٚ وبضٞبي ٔٛضز٘يبظ ضا ثـٝ آ

 افعاضٞب اظ ايٗ فٙبٚضي اؾز. ٞب ٚ ٘طْ زض دكشيجب٘ي ؾيؿشٓ ٖبُٔ SMPزٞس ِٚي ٔحسٚزيز انّي  ٔي

ٛ  XPٞب )ٔب٘ٙس ٚيٙسٚظ  ٖبُٔ ذيّي اظ ؾيؿشٓ : 125 ًنتِ ضا ٘ساض٘ـس ٚ اظ زٚٔـيٗ    SMPا٘ـبيي دكـشيجب٘ي اظ   ؾطي ذـبٍ٘ي( س

 سٛا٘س فٗبَ ثبقس. وٙٙس ٚ زض ٞط ظٔبٖ فمٍ يه دطزاظقٍط ٔي دطزاظقٍط اؾشفبزٜ ٕ٘ي

 قس. اؾشفبزٜ ٔي Opteron  ٚXeonسط ثطاي دطزاظقٍطٞبي ؾطٚض ديكطفشٝ ٔب٘ٙس  زض ٌصقشٝ ثيف SMPفٙبٚضي  : 126 ًنتِ

 قٛز. دكشيجب٘ي ٔي XP  ،2000  ،Win NTٚؾيّٝ  اي ثٝ فٙبٚضي زٚ ٞؿشٝ : 127 ًنتِ

 ٘بٔٙس. ( ٔيThreadوٙس ضا يه ضقشٝ ) سٛاِي زؾشٛضاسي وٝ دطزاظ٘سٜ اػطا ٔي : 128 ًنتِ

ٕٔٗٛلاً دطزاظ٘سٜ ثٝ يه چطذٝ وبُٔ ثطاي اػطاي ْٚيفـٝ ذـٛز   آٖ اؾز وٝ  Hyperthreadدبيٝ ٚ اؾبؼ سىٙيه  : 129 ًنتِ

 وٙس. اظ زؾشٛضار اؾشفبزٜ ٔئب٘سٜ، چطذٝ ؾبٖز ثطاي اػطاي يه ضقشٝ زيٍط  ٘يبظ ٘ساضز، ثٝ ٕٞيٗ ّٖز ظٔبٖ ثبلي

قـٛز ٚ ٔٙـبثٕ ؾيؿـشٓ     نٛضر ٔكشطن اؾشفبزٜ ٔي ٔٙبثٕ زازٜ زض زاذُ دطزاظ٘سٜ ثٝ Hyperthreadزض فٙبٚضي  : 131 ًنتِ

 قٛ٘س. سط سّف ٔي وٓ

سٛا٘ٙس ّٖٕىطزي ٔكـبثٝ زٚ   ضؾس ِٚي ٕ٘ي ٔب٘ٙس زٚ دطزاظ٘سٜ حميمي ثٝ ٘ٓط ٔي Hyperthreadingٞبي  دطزاظ٘سٜ : 131 ًنتِ

َٛض ٕٞعٔبٖ ٚ يب  ( ٔكبثٝ ثThreadsٝاي زٚ ) اي زاقشٝ ثبقٙس، ظيطا زض حبِز زٚ ٞؿشٝ ٚ ٞؿشٝدطزاظ٘سٜ، ٔؼعا يب ز

Cache ٝ٘1ٞبي ػساٌبL  ٚ2L سٛا٘ٙس اػطا ٌطز٘س وٝ ايٗ ُٖٕ زض دطزاظقٍطٞبي  ٔيHyperthreading   ُلبثـ

 ثبقس. ا٘ؼبْ ٕ٘ي

، زض زاذُ ٞط ٞؿـشٝ ذـٛز سىِٙٛـٛغي     Extreme Edition 840ٞبي ػسيس ايٙشُ ثٝ ٘بْ، دٙشيْٛ  يىي اظ سطاقٝ : 132 ًنتِ

Hyperthreadings نٛضر چٟبض دطزاظقٍط حميمي  وٝ زض يه ؾيؿشٓ ٖبُٔ ثٝ وٙس، يٗٙي آٖ ضا ٘يع دكشيجب٘ي ٔي

 قٛز. زيسٜ ٔي

ٝ  ضا دكشيجب٘ي وٙس ٔب٘ٙس Hyperthreadاي وٝ فٙبٚضي  يه دطزاظ٘سٜ سه ٞؿشٝ : 133 ًنتِ اي ٖٕـُ   يه دطزاظ٘سٜ زٚ ٞؿـش

 وٙس. ُٖٕ ٔي quad – Processorاي ثب ايٗ ٚيػٌي ٔٗبزَ يه  وٙس ٚ يه دطزاظ٘سٜ زٚ ٞؿشٝ ٔي

زؾشطؾي ثٝ وبضآيي ثبلاسط،  اي ٖجبضر اؾز اظ: ٞؿشٝيه ٞبي  اي ٘ؿجز ثٝ دطزاظ٘سٜ ٞبي زٚ ٞؿشٝ ٔعيز دطزاظ٘سٜ : 134 ًنتِ

 .سط ي وٓسط، ٌطٔب نطفٝ ثٛزٖ اظ ٘ٓط الشهبزي، ٔهطف وٓ ثٝ
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ٞبيي وٝ يه دطزاظـ ضا زض ٞـط ظٔـبٖ ا٘ؼـبْ     ٞبيي وٝ سٛا٘بيي ا٘ؼبْ چٙس دطزاظـ ضا زاض٘س ٘ؿجز ثٝ آٖ دطزاظ٘سٜ : 135 ًنتِ

 وٙٙس. زٞٙس، ثٟشط ُٖٕ ٔي ٔي

 ثبقس. سط اؾز ٚ اظ ِحبِ الشهبزي ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٔي اي اضظاٖ اي اظ زٚ دطزاظ٘سٜ سه ٞؿشٝ يه دطزاظ٘سٜ زٚ ٞؿشٝ : 136 ًنتِ

ٞب ثؿـيبض   سط اؾز زض ٘شيؼٝ ايٗ ٞؿشٝ اي افعايف ثبظزٞي ثب ٚػٛز ٔهطف وٓ ٞبي زٚٞؿشٝ اظ٘سٜاظ ٔعايبي ٟٔٓ دطز : 137 ًنتِ

 سطي سِٛيس وطز. سط ثب نسا ٚ حطاضر وٓ ٞبي وٛچه سٛاٖ ضايب٘ٝ ٞب ٔي سط ذٛاٞٙس ثٛز ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ذٙه

دطزاظ٘سٜ زض فٙبٚضي ػسيس ٚ وطز٘س، ِٚي ثٝ ّٖز وٛچه قسٖ  اي ٌطٔبي ظيبزي سِٛيس ٔي ٞبي يه ٞؿشٝ دطزاظ٘سٜ : 138 ًنتِ

ٞبي ػسيس ٚ سٛػٝ ثٝ ايٗ ُّٔت  ٞبي ٔرشّف آٖ ثٝ ٕٞسيٍط ٚ وبٞف ؾطٖز ؾبٖز دطزاظ٘سٜ ٘عزيه قسٖ لؿٕز

 وٝ ٞؿشٝ زْٚ ٕٞيكٝ نس زض نس ٔكغَٛ ٘يؿز ثبٖض قسٜ وٝ ٌطٔبي سِٛيس قسٜ وٓ قٛز.

 .بُٔ، دٟٙبي ثب٘س طبثزاي ٖجبضر اؾز اظ: سأذيط زض وبض ؾيؿشٓ ٖ ٞبي زٚ ٞؿشٝ ٔٗبيت دطزاظ٘سٜ : 139 ًنتِ

آيـس.   ٚػٛز ٔي اي زاض٘س، سأذيطي اؾز وٝ زض اػطاي وبض ؾيؿشٓ ٖبُٔ ثٝ ٞبي زٚ ٞؿشٝ اِٚيٗ ايطازي وٝ دطزاظ٘سٜ : 141 ًنتِ

ٝ  ٞب ضا ثٝ ٞبي ٔٛػٛز ثبيس سٛا٘بيي زاقشٝ ثبقٙس وٝ دطزاظـ ٖبُٔ يٗٙي ؾيؿشٓ ٞـب   َٛض وبٔلاً ٔؿبٚي زض ثيٗ ٞؿـش

ٝ   ٛلاً ٞؿشٝ زْٚ وبضآيي دبييٗسمؿيٓ وٙٙس، زض غيط ايٗ نٛضر ٕٔٗ نـٛضر   سطي زاضز زض نٛضسي وٝ ٞؿـشٝ اَٚ ثـ

 ثبقس. زض حبَ دطزاظـ ٔي 100%

ٞبي ػسيس اؾز وـٝ ٕٞـبٖ دٟٙـبي ثب٘ـس ٔـٛضز اؾـشفبزٜ زض        زٚٔيٗ ايطاز، دٟٙبي ثب٘س ٔٛضز اؾشفبزٜ زض دطزاظ٘سٜ : 141 ًنتِ

 آيس. ٔحسٚزيز ثٝ قٕبض ٔياي اؾز ٚ ايٗ ذٛز ٖ٘ٛي  ٞبي سه ٞؿشٝ دطزاظ٘سٜ

 ّاي ساصًذُ اًَاع پشداصًذُ اص ًظش ششمت -6-2

ثـٛن( ٚ   )٘ـٛر  Merom)ضايب٘ٝ ضٚٔيـعي(،   Conroeٞبي  ثيشي، ايٙشُ دطزاظ٘سٜ 64ٞبي ػسيس  ثطاؾبؼ فٙبٚضي : 142 ًنتِ

Woodcrest  ٚ )ؾطٚضٞب(AMD ( ٖٚدطزاظ٘سٜ اُدشطOpteronثطاي ؾطٚضٞب ٚ دطزاظ )ٜٞبي  ٘سAthlon 64  ضا ثطاي

 ا٘س. ٖطيٝ وطزٜ Desktopٞبي  ضايب٘ٝ

 ّاي ايٌتل: پشداصًذُ -1-6-2

ٜ  ثيف Xeonٞبي  دطزاظ٘سٜ : 143 ًنتِ ٞـبي   سط زض ؾطٚضٞب اؾشفبزٜ قسٜ ٚ زاضاي حبفٓٝ ٟ٘بٖ طب٘ٛيٝ ثبلايي ٞؿشٙس ٚ دطزاظ٘ـس

 ٔٛ٘Itanium  ثبقٙس. ٔي 3ٍٔبثبيز حبفٓٝ ٟ٘بٖ ٘ٛٔ  4زاضاي 

ٝ  Desktopٞبي  وٝ ثطاي ضايب٘ٝ Conroeٞبي  زض دطزاظ٘سٜ : 144 ًنتِ  4سٛا٘ٙـس   ٞـب ٔـي   َطاحي قسٜ اؾز، ٞطيه اظ ٞؿـش

775LGAٞب اظ ٘ٛٔ  ( اػطا وٙٙس ٚ ؾٛوز آCycleٖزؾشٛضإُِٗ ضا زض يه چطذٝ )  ثبقس. ٔي 
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32ٞب زاضاي  اي اؾز وٝ ٞطيه اظ ٞؿشٝ اي زٚ ٞؿشٝ دطزاظ٘سٜ Core 2 Duo : 145 ًنتِ KB      حبفٓـٝ ٟ٘ـبٖ ؾـُح يـه

 ثبقٙس. ٍٔبثبيشي ٔكشطن ٔي 4يب  2L ،2ٞؿشٙس ٚ ٘يع زاضاي يه حبفٓٝ ٟ٘بٖ 

ٗ    قٙبذشٝ ٔي Quad 2 Coreثب ٘بْ  2Coreاي  ٞؿشٝ 4ٞبي  دطزاظ٘سٜ : 146 ًنتِ ٞؿـشٝ   4وـٝ اظ   قٛ٘س ٚ ثـٝ ػـبي ايـ

ثٝ ٕٞـيٗ   ،ٞؿشٝ ٞؿشٙس سكىيُ قسٜ اؾز 2ٞط وساْ زاضاي ٔؿشمُ ثطذٛضزاض ثبقٙس اظ زٚ ثرف دطزاظقي وٝ 

 ثطز. حبفٓٝ ٟ٘بٖ ثٟطٜ ٔي 2حبفٓٝ ٟ٘بٖ اظ  4ّٖز ايٗ ٔسَ ثٝ ػبي زاقشٗ 

  AMDّاي  پشداصًذُ -2-6-2

)چىـف   Sledgehammerثٛز وـٝ زض اثشـسا    Opteronٔسَ  AMDثيشي قطوز دطزاظ٘سٜ  64اِٚيٗ دطزاظ٘سٜ  : 147 ًنتِ

 اي َطاحي قسٜ ثٛز. قس ٚ ثطاي وبضثطزٞبي ؾطٚض ٚ وبضثطاٖ حطفٝ ؾٍٙيٗ( ٘بٔيسٜ ٔي

ثسٖٚ وبٞف ؾطٖز، اػطاي  86xثيشي  32ٞبي  ٖجبضسٙس اظ: اػطاي وبُٔ ثط٘بٔٝ Opteronٞبي دطزاظ٘سٜ  لبثّيز : 148 ًنتِ

 3000سطيٗ ؾطٖز ؾبٖز ايٗ ٘ـٛٔ دطزاظ٘ـسٜ    ٌيٍبثبيز، ثيف 4زٞي حبفٓٝ سب  ثيشي ثب آزضؼ 64ٞبي  ثط٘بٔٝ

 ثبقس. ٍٔبٞطسع ٔي

وٙـس ٚ ذهٛنـيز ٟٔـٓ ايـٗ      ( اؾشفبزٜ ٔـي Opteronثيز )ثٗس اظ  64اظ فٙبٚضي  64Athlonدطزاظ٘سٜ ٔسَ  : 149 ًنتِ

 وٙس. ثيشي ضا ٘يع ثٝ ذٛثي ٚ ثسٖٚ ٔكىُ اػطا ٔي 32ٞبي  دطزاظ٘سٜ ايٗ اؾز وٝ ثط٘بٔٝ

، 940، ؾٛوز 939٘ٛٔ ؾٛوز ٔشفبٚر َطاحي قسٜ اؾز وٝ ٖجبضسٙس اظ: ؾٛوز  4زض  64Athlonدطزاظ٘سٜ  : 151 ًنتِ

 .2AMٚ ؾٛوز  754ؾٛوز 
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 فصل سَم ـ تشد اصلي

 مليات

افعاضي ؾيؿشٓ اظ دطزاظ٘سٜ ٌطفشٝ سـب   سط لُٗبر ؾرز ٞبي قرهي اؾز ٚ ثيف ٟٓ ضايب٘ٝثطز انّي ػعء لُٗبر ٔ : 1 ًنتِ

ٞـبي ثيطٚ٘ـي    قٛ٘س ٚ حشي زؾشٍبٜ ٞب ٚ ... ضٚي آٖ ٘هت ٔي ٞبي ٔرشّف ٔب٘ٙس وبضر نسا، ٌطافيه، حبفٓٝ وبضر

 قٛ٘س. ٔب٘ٙس چبدٍط ٚ نفحٝ ٕ٘بيف ٚ نفحٝ وّيس ٚ ٔبٚؼ ٚ ... ٘يع ثٝ ثطز انّي ٔشهُ ٔي

قٛز اظ ٔيبٖ يه ؾطي ذٌُٛ فّعي وٝ ضٚي ثـطز انـّي    ػب ٔي ٞب ٚ زؾشٛضاسي وٝ زضٖٚ ؾيؿشٓ ػبثٝ ٔي زازٜسٕب : 2 ًنتِ

ٞب ٚ زؾشٛضار ٔرشّف ثيٗ دطزاظ٘سٜ، حبفٓٝ ٚ لُٗبر زيٍـط اظ َطيـك ايـٗ     وٙٙس ٚ زازٜ لطاض زاضز ػطيبٖ ديسا ٔي

 قٛ٘س. ػب ٔي ٞب ػبثٝ ضاثٍ

 قٛز. ويؽ ٔشٙبؾت ثب ا٘ساظٜ ثطز انّي ا٘شربة ٔي : 3 ًنتِ

ثبقس وٝ اظ يه َطف ثطاي اضسجبٌ حبفٓٝ ٚ دطزاظ٘ـسٜ ٚ   ٞبي ٔٛػٛز ثط آٖ ٔي يىي اظ اػعاي ٟٔٓ ثطز انّي ٌصضٌبٜ : 4 ًنتِ

 قٛ٘س. اظ َطف زيٍط ثطاي اضسجبٌ لُٗبر ٔرشّف ٚضٚزي ٚ ذطٚػي ثب ٞٓ اؾشفبزٜ ٔي

 ثبقس. ط ٖٟسٜ زاضز ثبيبؼ ٔيافعاض ضا ث افعاض ٚ ٘طْ ثرف زيٍطي وٝ زض ثطز انّي ٚػٛز زاضز ٚ ٘مف ٚاؾٍ ثيٗ ؾرز : 5 ًنتِ

 ضٚي ثطز انّي لطاض ٌطفشٝ اؾز. ICنٛضر يه  ( ثROM BIOSٝثبيبؼ ) : 6 ًنتِ

ثـطاي سؿـز زؾـشٍبٜ     POST( ٚ ثط٘بٔـٝ  BIOSٞب ثطاي ٔٗطفي ) ٞبيي ٔب٘ٙس زضايٛض زؾشٍبٜ زض ايٗ سطاقٝ ثرف : 7 ًنتِ

( Setupؿـشٓ ) ( ٕٞچٙيٗ ثرف سٙٓيٕبر ؾيBootstrap Loaderٚضٚزي ٚ ذطٚػي ٚ ثبضوٙٙسٜ ؾيؿشٓ ٖبُٔ )

 ضايب٘ٝ ٚػٛز زاضز.

 تشد اصلي -1-3

سطيٗ ثطز ٔساضي زض ؾيؿشٓ اؾز وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ وب٘بَ اضسجبَي ٔؿشميٓ ثطاي اضسجبٌ اػطاي ٔرشّف  ثطز انّي ثعضي : 8 ًنتِ

 قٛز. ثب ٕٞسيٍط اؾشفبزٜ ٔي

ٞـب اظ   ِٝ زازٜسطيٗ ٔجبز ٞب ثيٗ لُٗبر ٔرشّفي زض حبَ ٔجبزِٝ قسٖ ٞؿشٙس وٝ ثيف اي زازٜ زض يه ؾيؿشٓ ضايب٘ٝ : 9 ًنتِ

 ٌيطز. َطيك ثطز انّي نٛضر ٔي

وٙٙسٜ ٘ٛٔ دطزاظ٘سٜ ٚ ٔشٙبؾت ثب آٖ ٘ٛٔ ثـطز   ثيٙي سٛؾٗٝ وبضٞب ثطاي آيٙسٜ سٗييٗ ٘ٛٔ وبض، ٘يبظٞبي فّٗي ٚ ديف : 11 ًنتِ

 ٞب اؾز. انّي ٚ ؾبيط زؾشٍبٜ
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وٙس وٝ سٕبْ لُٗبر  ٞب )زاذّي ٚ ذبضػي( ٔب٘ٙس يه ايؿشٍبٜ ٔطوعي ُٖٕ ٔي ثطز انّي زض اضسجبٌ ثب زيٍط زؾشٍبٜ : 11 ًنتِ

 وٙٙس. ثطاي اضسجبٌ ثب ٕٞسيٍط اظ آٖ اؾشفبزٜ ٔي

ٞبي ٔرشّف ثطز انّي  ٞب ثيٗ لايٝ قٛز ٚ زازٜ نٛضر چٙس لايٝ َطاحي ٔي زِيُ ٌؿشطزٌي ٔساضار، ثطز انّي ثٝ ثٝ : 12 ًنتِ

 قٛز. ٔٙشمُ ٔي

 اًَاع تشد اصلي -1-1-3

ٞب اؾز وـٝ فـبوشٛض    انّي ٚ َطظ لطاض ٌطفشٗ آٖقٛز اػعاي ثطز  سط ٔكبٞسٜ ٔي سفبٚسي وٝ زض ثطزٞبي انّي ثيف : 13 ًنتِ

 قٛز. ( ٘بٔيسٜ ٔيForm Factorقىُ )

 . AT  ٚATX :قٛ٘س ثطزٞبي انّي زض زٚ فبوشٛض قىُ اؾشب٘ساضز ٖطيٝ ٔي : 14 ًنتِ

 اجضاي تشد اصلي -2-1-3

( 5ٞبي سٛؾـٗٝ،   ( اؾلار4ؾز،  ( چيخ3ٞبي حبفٓٝ،  ( ؾٛوز2( ؾٛوز دطزاظ٘سٜ، 1اػعاي ثطز انّي ٖجبضسٙس اظ:  : 15 ًنتِ

 .وٙٙسٜ ( ذبظٖ ٚ ذٙه8( چبٔذط، 7ٞب ٚ وب٘ىشٛضٞبي ٔرشّف،  ( زضٌب6ٜوٙشطِطٞب، 

دبضأشط ٟٔٓ ثطاي ا٘شربة ثطز انّي، ٘ٛٔ ؾٛوز دطزاظ٘سٜ آٖ اؾز وٝ ٔحُ لطاضٌيطي دطزاظ٘سٜ ضٚي ثـطز انـّي    : 16 ًنتِ

 اؾز.

ثـطز انـّي زض اضسجـبٌ    ٌيطز ٚ اظ آٖ َطيك ثب  ٞبي ٔرهٛني ثٝ ٘بْ ؾٛوز يب ثب٘ه لطاض ٔي حبفٓٝ انّي زض ٔحُ : 17 ًنتِ

 ثبقس. ٔي

،  RDRAM  ،SDRAMٞبي ٔرشّفي ثطاي لطاض ٌطفشٗ حبفٓـٝ زض ثـطز انـّي ٚػـٛز زاضز وـٝ قـبُٔ        ؾٛوز : 18 ًنتِ

DDRAM .اؾز 

ؾز يب ٔؼٕٖٛٝ سطاقـٝ   ٞب چيخ ( ٘ؿجشبً ثعضي ضٚي ثطز انّي ٚػٛز زاضز وٝ ثٝ ٔؼٕٖٛٝ آٖ ICچٙس ٖسز سطاقٝ ) : 19 ًنتِ

وٙٙـس ٚ ثـب اضسجـبٌ     ٞب ضا سِٛيس ٔي قٛ٘س وٝ دطزاظ٘سٜ ٞبيي سِٛيس ٔي قطوزٚؾيّٝ ٕٞبٖ  قٛز ٚ ٕٔٗٛلاً ثٝ ٌفشٝ ٔي

 سٍٙبسٍٙي ثب سِٛيسوٙٙسٌبٖ دطزاظ٘سٜ زاض٘س.

سٛاٖ سِٛيسوٙٙسٜ دبِؽ ؾبٖز، وٙشطِط ٌصضٌبٜ، سبيٕط ؾيؿشٓ، وٙشطِط  ؾز ٔي ٞبي ٔٛػٛز زض چيخ اظ ػّٕٝ سطاقٝ : 21 ًنتِ

 ضا ٘بْ ثطز. CMOS ، وٙشطِط نفحٝ وّيس ٚ ؾبٖز حبفٓٝ DMAٚلفٝ، وٙشطِط 

 ٘يع ضٚي ثطز انّي ٚػٛز زاض٘س. ROM BIOSٟٔٓ زيٍطي ٔب٘ٙس  ٞبي سطاقٝ : 21 ًنتِ
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اي وـٝ ثـطز انـّي اظ آٖ دكـشيجب٘ي      ٞبي ثطز انّي اؾز، ٘ٛٔ دطزاظ٘سٜ وٙٙسٜ ثؿيبضي اظ ٚيػٌي ؾز سٗييٗ چيخ : 22 ًنتِ

ّٖٕيـبر ٔطثـٌٛ ثـٝ    وٙـس ٚ   ٞبي ٔرشّفي وٝ ثطز انّي دكشيجب٘ي ٔـي  وٙس، ٘ٛٔ ٚ ْطفيز حبفٓٝ آٖ، ٌصضٌبٜ ٔي

 ؾز ٘هت قسٜ ضٚي ثطز انّي اؾز. ٔسيطيز ا٘طغي ٍٕٞي ٚاثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ چيخ

 وٙس. ؾز ثطلطاضي اضسجبٌ اػعاء ٔرشّف ثب دطزاظ٘سٜ ضا ٔسيطيز ٔي چيخ : 23 ًنتِ

  Southbridge، ة(  Northbridgeٞب زاضاي زٚ سطاقٝ انّي ٞؿشٙس وٝ ٖجبضسٙس اظ: اِف(  ؾز سط چيخ ثيف : 24 ًنتِ

قٝ ضٚي ثطز انّي اؾز وٝ ٔؿئَٛ ثطلطاضي اضسجبٌ ثيٗ دطزاظ٘سٜ اظ يه َطف ٚ حبفٓٝ اظ يه سطا Northbridge : 25 ًنتِ

قٛز. ايٗ سطاقٝ اضسجبٌ ٚؾبيُ ػب٘جي  ( ثطلطاض ٔيFSBثبقس. ايٗ اضسجبٌ اظ َطيك ٌصضٌبٜ ؾيؿشٓ ) َطف زيٍط ٔي

، ِـصا ضٚي آٖ ٌطٔـبٌيط لـطاض    قٛز ػبيي وٝ ٌطٔبي ظيبزي زض آٖ ايؼبز ٔي وٙس. اظ آٖ طاض ٔيلضا ٘يع ثب دطزاظ٘سٜ ثط

 زٞٙس. ٔي

ؾبظي ٔب٘ٙس زيؿه ؾـرز، فلادـي    ٞبي سٛؾٗٝ، ٚؾبيُ شذيطٜ ٔؿئَٛ ثطلطاضي اضسجبٌ ثيٗ وبضر Southbridge : 26 ًنتِ

 ثبقس. ٞبي ؾطذٛز ٔي ٞبي ٔرشّف، وبضر نسا ٚ وبضر ٌطافيه زضايٛ ٚ زضٌبٜ

 Northbridgeٖبر دطزاظ٘سٜ ثب ٖجٛض اظ اؾز ٚ اَلا Southbridgeسط اظ  سط ٚ ٚؾيٕ ثعضي Northbridgeٕٔٗٛلاً  : 27 ًنتِ

 ضؾٙس. ٔي Southbridgeثٝ 

 لطاض زاض٘س. Southbridge، نس ا ٚ ٔٛزْ ٚ قجىٝ ٚ فبيطٚايط زض  Northbridgeسبثٕ ٌطافيه زض  : 28 ًنتِ

ٞبي ٔرشّفي ثٝ ٘بْ قىبف سٛؾـٗٝ ثـب ثـطز     ٞبيي ٔب٘ٙس وبضر ٌطافيه ٚ ٔٛزْ ٚ وبضر قجىٝ اظ َطيك ٔحُ وبضر : 29 ًنتِ

،  PCI  ،ISA  ،AGP  ،AMRسـٛاٖ   ٞب ٔي قٛ٘س، اظ ػّٕٝ ايٗ اؾلار لطاض وطزٜ ٚ ثٝ آٖ ٔشهُ ٔيانّي اضسجبٌ ثط

CNR  ،PCI EXPRESS ٞبي سٛؾٗٝ ثٝ ٌصضٌبٜ ذبني ٚنُ ٞؿشٙس. ضا ٘بْ ثطز. ٞط وساْ اظ ايٗ اؾلار 

آزادشـط ثـٝ ثـطز     ٚؾيّٝ وٙشطِط يب ضاثٍ ٚ ؾبظي اَلاٖبر ٔب٘ٙس زيؿه ؾرز ٚ فلادي زضايٛ ثٝ ٞبي شذيطٜ زؾشٍبٜ : 31 ًنتِ

 وٙٙس. انّي ٔشهُ قسٜ ٚ اَلاٖبر ضا اضؾبَ ٔي

اظ  IDEوٙشطِطٞب ضٚي يه وبضر ػسا يب ضٚي ثطز انّي لطاض زاض٘س. اوظط ثطزٞبي انـّي، ثـب اؾـشفبزٜ اظ وٙشطِـط      : 31 ًنتِ

 ٘يع ٚػٛز زاضز. SATA  ٚRAIDٕ٘بيٙس، ِٚي وٙشطِطٞبيي ٔب٘ٙس  ٞبي ؾرز دكشيجب٘ي ٔي زيؿه

ٞب ثـب ثـطز    ذطٚػي ٔب٘ٙس نفحٝ وّيس ٚ ٔبٚؼ ٚ نفحٝ ٕ٘بيف ٚ اؾىٙط ٚ ... اظ َطيك زضٌبٜٞبي ٚضٚزي ٚ  زؾشٍبٜ : 32 ًنتِ

ٚ  2.0USBٚ ٔـٛاظي ٚ اؾـىبظي ٚ اسط٘ـز،     USBٞبي ؾـطيبَ ٚ   وٝ قبُٔ زضٌبٜ ،وٙٙس انّي اسهبَ ثطلطاض ٔي

FireWire ثبقٙس. ٔي 

 قٛز. ظ وب٘ىشٛض اؾشفبزٜ ٔيٞب ا ٞبي ػب٘جي ثٝ زضٌبٜ ثطاي اسهبَ زؾشٍبٜ : 33 ًنتِ

 ٞبي ٔرشّفي ثطاي سجسيُ ا٘ٛأ وب٘ىشٛضٞب ثٝ ٕٞسيٍط ٚػٛز زاضز. ٔجسَ : 34 ًنتِ
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ٞبي ٘ٛضي، زيؿه ؾرز ٚ زيؿه ٘طْ ضٚي ثطز انّي لطاض زاضز وٝ  ثطذي اظ وب٘ىشٛضٞب ٔب٘ٙس ٔحُ اسهبَ زيؿه : 35 ًنتِ

 اظ زاذُ ويؽ لبثُ زؾشطؼ ٞؿشٙس.

،  DIN  ،USB  ،Video & Audio، ؾـٙشطٚ٘يىؽ،   D-linkٓ وطز: ٞبي ظيط سمؿي سٛاٖ ثٝ زؾشٝ وب٘ىشٛضٞب ضا ٔي : 36 ًنتِ

ٞب وب٘ىشٛضٞبي ٔرشّفي ضا  وٝ ٞط وساْ اظ ايٗ زؾشٝ SATA( ٚ وب٘ىشٛضٞبي  SCSI، اؾىبظي ) BNC  ،RJسغصيٝ، 

 قٛ٘س. قبُٔ ٔي

بٔذط، زٚ دبيٝ ٞب سٗجيٝ قسٜ اؾز اؾشفبزٜ وطز. ثب ٘هت ػ سٛاٖ اظ ػبٔذطٞبيي وٝ ضٚي آٖ ثطزٞب ٔيثطاي ديىطثٙسي  : 37 ًنتِ

 قٛز. قٛ٘س. ثب ثطزاقشٗ ػبٔذط، ٔؿيط لُٕ )ذبٔٛـ( ٔي ثٝ ٞٓ ٔشهُ ٔي

 ٞب ٚ ... ضٚي ثطز انّي ٚػٛز زاضز. ٞب، ٔمبٚٔز اػعاي اِىشطٚ٘يىي زيٍطي ٔب٘ٙس وطيؿشبَ، ذبظٖ : 38 ًنتِ

 ٞب زض سٗييٗ وبضآيي ثطز انّي ٘مف ٟٕٔي زاض٘س. ذبظٖ : 39 ًنتِ

 ٞبي اِىشطِٚيشي زاض٘س. ظٖسطي ٘ؿجز ثٝ ذب ٞبي ؾطأيىي ََٛ ٖٕط ثيف ذبظٖ : 41 ًنتِ

 ّا دسگاُ -2-3

 قٛز. ثطاي اسهبَ ٚؾبيُ ػب٘جي اظ لجيُ ٔبٚؼ، چبدٍط، اؾىٙط، نفحٝ ٕ٘بيف ٚ ... اظ زضٌبٜ اؾشفبزٜ ٔي : 41 ًنتِ

ٞبيي ضا اظ ضايب٘ٝ ثٝ زؾشٍبٜ ػب٘جي زيٍطي ٔٙشمُ وٙيٓ يب اظ زؾشٍبٜ ػب٘جي ثٝ ضايب٘ٝ ٚاضز وٙيٓ اظ  اٌط ثرٛاٞيٓ زازٜ : 42 ًنتِ

 قٛز. ضٌبٜ اؾشفبزٜ ٔيٚاؾُي ثٝ ٘بْ ز

 ٞب ٚػٛز زاض٘س. ٞبي ٔرشّفي زض دكز يب ػّٛي ضايب٘ٝ ٞب ٕٔٗٛلاً ثٝ قىُ زضٌبٜ : 43 ًنتِ

 ٞب اظ ٘ٓط قىُ ْبٞطي ثٝ زٚ نٛضر ٘طي ٚ ٔبزٌي ٞؿشٙس. زضٌبٜ : 44 ًنتِ

 ٚ ... دبيٝ يب ؾٛضاخ زاقشٝ ثبقس. 50، 37، 15،25، 9، 7، 5، 3سٛا٘ٙس  ٞبي ٘طي ٚ ٔبزٌي ٔي زضٌبٜ : 45 ًنتِ

( ٚ USBطي، ٔٛاظي، ؾطي ٖٕٛٔي )ا٘س اظ: ؾ ثطاؾبؼ ضٚـ اضؾبَ اَلاٖبر، چٟبض ٘ٛٔ زضٌبٜ ٚػٛز زاضز وٝ ٖجبضر : 46 ًنتِ

 .FireWire( 1394IEEEٕٞچٙيٗ )

 دسگاُ سشي -1-2-3

 قٛ٘س. ٔٙشمُ ٔي نٛضر دكز ؾط ٞٓ )ثيز ثٝ ثيز( ٞب ثٝ زض زضٌبٜ ؾطي، زازٜ : 47 ًنتِ

سط ثطاي ٚؾبيُ ػب٘جي ٔظُ ٔبٚؼ ٚ ٔٛزْ ذبضػي ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  ديٗ زاضز ٚ ثيف 25يب  9زضٌبٜ ؾطي ٕٔٗٛلاً  : 48 ًنتِ

 ٌيطز. ٔي

 اؾز.  kbps 115ٞب  ( ٚ ؾطٖز اضؾبَ زازFeet 33ٜٔشط ) 10ٞبي ؾطي،  ََٛ ُٕٔئٗ وبثُ ثطاي زضٌبٜ : 49 ًنتِ

 قٛ٘س. نٛضر زٚ َطفٝ ٔٙشمُ ٔي ب ثٝٞ ٞبي ؾطي، زازٜ زض زضٌبٜ : 51 ًنتِ



«24» 

قٛز وٝ سطسيت اَلاٖبر ٖجبضسٙـس اظ:   ٞبي اَلاٖبسي زيٍطي ٘يع اضؾبَ ٔي ٕٞطاٜ ٞكز ثيز اَلاٖبر اضؾبِي ثيز : 51 ًنتِ

 ثيز قطٚٔ، ٞكز ثيز اَلاٖبر، ثيز سٛاظٖ ٚ ثيز سٛلف.

سـطيٗ آٖ   اؾز وٝ ٔٗـطٚف ثطاي اضؾبَ ٚ زضيبفز اَلاٖبر ٘يبظ ثٝ يه اؾشب٘ساضز ٔكشطن ثيٗ فطؾشٙسٜ ٚ ٌيط٘سٜ  : 52 ًنتِ

232- RS  ٜثبقس. ديٗ ٔي 9ٞبي  اؾز ٚ ثطاي زضٌب 

 دسگاُ هَاصي: -2-2-3

 زضٌبٜ ٔٛاظي زاضاي وبثُ اضسجبَي ٚ اسهبلار ديچيسٜ، دطٞعيٙٝ ٚ ٔٙبؾت اضؾبَ زض فٛانُ وٛسبٜ اؾز. : 53 ًنتِ

وٙٙس اظ وبثُ ٔرهٛني ثـٝ ٘ـبْ ؾـٙشطٚ٘يىؽ     اضسجبٌ اظ زضٌبٜ ٔٛاظي اؾشفبزٜ ٔئٕٗٛلاً ٚؾبيّي وٝ ثطاي ايؼبز  : 54 ًنتِ

 وٙٙس. اؾشفبزٜ ٔي

 زض َطف زيٍط وبثُ يـه ٖـسز وـب٘ىشٛض   ٚ ديٗ ٚنُ اؾز  36ؾٙشطٚ٘يىؽ ثب  ايٗ وبثُ اظ يه َطف ثٝ وب٘ىشٛض : 55 ًنتِ

 D-SHELL  ٝزاضز.دي 25لطاض زاضز و ٗ 

 ضٚز. وبض ٔي ٞبي ػب٘جي اظ لجيُ چبدٍط ٚ اؾٙىط ثٝ زضٌبٜ ٔٛاظي ٕٔٗٛلاً زض زؾشٍبٜ : 56 ًنتِ

 قٛز. ٌفشٝ ٔي LPTٚ ثٝ زضٌبٜ ٔٛاظي  COMٞب انُلاحبً ثٝ زضٌبٜ ؾطي  زض ضايب٘ٝ : 57 ًنتِ

ويّٛثيز زض طب٘يـٝ سـب    150ظ ٔشط ٚ ؾطٖز ايٗ زضٌبٜ ا 2ٞبي ٔٛاظي،  ََٛ ُٕٔئٗ وبثُ ثطاي اؾشفبزٜ زض زضٌبٜ : 58 ًنتِ

 ٍٔبثيز زض طب٘يٝ زض اؾشب٘ساضزٞبي ٔرشّف آٖ ٔشغيط اؾز.5حساوظط 

 USBدسگاُ  -3-2-3

 وٙس. يب زضٌبٜ ؾطي ٖٕٛٔي ثب ؾطٖز ثبلا ُٖٕ ٔي USBزضٌبٜ  : 59 ًنتِ

ثـطاي   Mbps12ثطاي ؾـطٖز دـبييٗ ٚ    Mbps1.5ٖ سٛا اظ ٘ٓط ؾطٖز ا٘ٛأ ٔرشّفي زاضز وٝ ٔي USBزضٌبٜ  : 61 ًنتِ

 ٍٔبثيز ثط طب٘يٝ ثطاي ؾطٖز ذيّي ثبلا ضا ٘بْ ثطز. 480ؾطٖز ثبلا ٚ 

 USBٛاٖ سمطيجبً ٞط ٘ٛٔ زؾشٍبٞي ضا اظ َطيك س ٚػٛز زاضز وٝ ثب ايٗ ؾطٖز ٔي USB 2.0ؾطٖز ذيّي ثبلا زض  : 61 ًنتِ

 ثٝ ضايب٘ٝ ٔشهُ وطز.

 ثبقٙس. ٞبيي زض ايٗ ظٔيٙٝ ٔي ثطزاضي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي فيّٓ ٞبي ذبضػي ٚ زٚضثيٗ يؿهزٞبضز : 62 ًنتِ

 ٔشط ثبقس. 5سٛا٘س  ٔي USBحساوظط ََٛ وبثُ  : 63 ًنتِ

 ( ٚ يه ؾيٓ ثٝ ٞٓ سبثيسٜ ثطاي حُٕ زازٜ اؾز.Groundِٚز ٚ  5زاضاي زٚ ؾيٓ ثطاي ثطق ) USBيه وبثُ  : 64 ًنتِ

 آٔذط ٚ دٙغ ِٚز اؾز. ضٚي ؾيٓ ثطق، ضايب٘ٝ لبزض ثٝ سأٔيٗ ثطق ثب حساوظط دب٘هس ٔيّي : 65 ًنتِ
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سٛا٘ٙس ثطق ٔٛضز٘يبظ ذٛز ضا ٔؿشميٕبً اظ َطيـك ٌـصضٌبٜ سـأٔيٗ     ٞبي ثب ٔهطف ثطق دبييٗ ٘ٓيط ٔبٚؼ ٔي زؾشٍبٜ : 66 ًنتِ

 ٕ٘بيس.

 سٛاٖ ٞط ظٔبٖ ٔشهُ ٚ ٔؼسزاً اظ ؾيؿشٓ ػسا وطز. ضا ٔي USBٞبي  شٍبٜزؾ : 67 ًنتِ

نٛضر اسٛٔبسيـه سكـريم ٚ ثـب ٘هـت      وٝ زؾشٍبٞي ثطاي ثبض اَٚ ٘هت قٛز، ؾيؿشٓ ٖبُٔ آٖ ضا ثٝ زضنٛضسي : 68 ًنتِ

 ا٘ساظ، ٖٕلاً ظٔيٙٝ اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ فطاٞٓ ذٛاٞس قس. ضاٜ

 ثبقس. ٔي A  ٚBقٛ٘س وٝ زاضاي اسهبِي اظ ٘ٛٔ  اضائٝ ٔي ثٝ ٕٞطاٜ وبثُ اذشهبني ذٛز USBٞبي  زؾشٍبٜاغّت  : 69 ًنتِ

 قٛز. ٞب اؾشفبزٜ ٔي ثطاي اسهبَ ثٝ زؾشٍبٜ Bثطاي اسهبَ ثٝ ضايب٘ٝ ٚ اظ وب٘ىشٛض ٘ٛٔ  Aاظ وب٘ىشٛض ٘ٛٔ  : 71 ًنتِ

 سٟيٝ وٙيس. USBسط اظ سٗساز ٔٛضز٘يبظ ثبقس، ثبيس يه ٞبة  ٞبي ٔٛػٛز ضٚي ضايب٘ٝ وUSBٓزضنٛضسي وٝ سٗساز  : 71 ًنتِ

 زؾشٍبٜ زض يه ِحٓٝ ذٛاٞس ثٛز. 127لبزض ثٝ حٕبيز اظ  HUB  ،USBزٜ اظ ثب اؾشفب : 72 ًنتِ

 ٔشط ثبقس. 30سٛا٘س سب  ٔي USBزض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ٞبة حساوظط ََٛ وبثُ  : 73 ًنتِ

 FireWireدسگاُ  -4-2-3

قس ٚ ؾذؽ  اؾشفبزٜ ٔي Appleٞبي  ٚؾيّٝ ضايب٘ٝ اثشسا ثٝثبقس وٝ زض  ، زضٌبٞي ثب ؾطٖز ثبلا ٔي FireWireزضٌبٜ  : 74 ًنتِ

٘يـع   1394IEEEسٛؾٗٝ ٚ اؾشب٘ساضز قسٜ ٚ ثٝ ٕٞـيٗ ّٖـز آٖ ضا    IEEEزض زاذُ  1394سٛؾٍ ٌطٜٚ وبضي 

 ٘بٔٙس. ٔي

ٜ    ؼيشبَ وبض ٔيٞبي زي وٝ ٔؿشميٕبً ثب زازٜ ثٝ ّٖز ايٗ IEEE 1394زض اؾشب٘ساضز  : 75 ًنتِ ٞـب   وٙس ٚ ٘يـبظ ثـٝ سجـسيُ زاز

 زاضز. ٚػٛزٞب ثب ويفيشي ثؿيبض ثبلا  ٘يؿز سٛا٘بيي ا٘شمبَ ؾيٍٙبَ

ضا  Hot – Plugّٖٕىـطز   USBوٙٙس وـبٔلاً ذٛزوـبض ٘هـت قـسٜ ٚ ٕٞب٘ٙـس       وبض ٔي FireWireلُٗبسي وٝ ثب  : 76 ًنتِ

 وٙٙس. دكشيجب٘ي ٔي

A1394ثٝ ٘بْ  FireWireاِٚيٗ ٘ؿرٝ  : 77 ًنتِ IEEE  ٍٔبثيز ثط طب٘يٝ زاقز ٚ ٘ؿرٝ ػسيـسسط آٖ   400ؾطٖشي ثطاثط

B1394 IEEE  ط طب٘يٝ ضا زاضز.ٍٔبثيز ث 3200ٍٔبثيز ٚ حشي  1600ٍٔبثيز سب  800ؾطٖشي زض حسٚز 

 زؾشٍبٜ ضا ثٝ ايٗ زضٌبٜ ٚنُ وطز. 63سٛاٖ سب  ٔي : 78 ًنتِ

ٞبي ؾرز ذبضػي ٔٙبؾت اؾز، ٕٞچٙيٗ سٛاٖ  ٞبي نٛسي ٚ سهٛيطي زيؼيشبَ ٚ زيؿه ايٗ زضٌبٜ ثطاي زؾشٍبٜ : 79 ًنتِ

 وٙس. ٚار ضا ثطاي زؾشٍبٜ ٔشهُ قسٜ سأٔيٗ ٔي 60

 FireWire 800ََٛ وبثُ ٔرهٛل زض  .ٔشط اؾز FireWire ،5.4 400ََٛ وبثُ زض اؾشب٘ساضز ز ٔحسٚزي : 81 ًنتِ

 ضؾس. يّٛٔشط ٔياي ثٝ چٙسيٗ و ٞبي ٘ٛضي قيكٝ ٔشط ثبقس ٚ زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ وبثُ 100سٛا٘س سب  ٔي
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ٞبي زيؼيشبَ ٚ ٞـٓ ثـب    وٙس سب ٞٓ ثب نفحٝ ٕ٘بيف ٞبي آ٘بِٛي ضا ثٝ زيؼيشبَ سجسيُ ٔي ؾيٍٙبَ DVI monitor : 81 ًنتِ

 ٞبي آ٘بِٛي ُٔبثمز زاقشٝ ثبقس. نفحٝ ٕ٘بيف

قٛز. لبثـُ سٗـٛيى    ٔي ديٙي ثب ؾطٖز دبييٗ اؾز ٚ ٕٔٗٛلاً ثطاي ٔبٚؼ ٚ نفحٝ وّيس اؾشفبزٜ 6زضٌبٜ ،  PS/2 : 82 ًنتِ

 ٞب زلز وبفي قٛز. ايٗ زضٌبٜ ٖ٘ٛي اظ زضٌبٜ ٔٛاظي اؾز. ٘يؿز ٚ ثبيس ٍٞٙبْ اسهبَ ٔبٚؼ ٚ نفحٝ وّيس ثٝ آٖ

 قٛز. ثطاي اسهبَ نفحٝ ٕ٘بيف ثٝ ضايب٘ٝ اؾشفبزٜ ٔي VGA (Video Graphics Array،) : 83 ًنتِ

قـٛز )ذطٚػـي( ٚ ثـب ؾـطٖشي ٔٗـبزَ       َطفٝ اؾشفبزٜ ٔـي  ، زضٌبٜ ٔٛاظي اؾز ٚ ٕٔٗٛلاً يه DB25 Parallel : 84 ًنتِ

150
kb

sec
سط ثطاي چبدٍطٞـب   وٙس ٚ سٛا٘بيي زضيبفز چٙس ثيز ثب ٞٓ زض يه ِحٓٝ ضا زاضز. ايٗ زضٌبٜ ثيف وبض ٔي 

 قٛز. اؾشفبزٜ ٔي

ٝ  1سب ٍٔبثيز ثط طب٘يٝ  10، ثطاي ا٘شمبَ زازٜ ثب ؾطٖشي ٔٗبزَ RJ45 Ethernet : 85 ًنتِ ٞـبي   ٌيٍبثيز ثط طب٘يٝ زض قـجى

 قٛز. ٔحّي اؾشفبزٜ ٔي

قٛز وٝ زض ايٗ حبِز اَلاٖـبر ٚيـسيٛيي ضا ثـٝ زٚ     ٞبي ٚيسئٛيي اؾشفبزٜ ٔي ، ثطاي ا٘شمبَ ؾيٍٙبَ S – Video : 86 ًنتِ

 وٙس. ؾيٍٙبَ ػساٌب٘ٝ سمؿيٓ ٔي

زاقشٝ  S – Video – Inٚ زؾشٍبٜ ٌيط٘سٜ  S – Video Outثبيس زؾشٍبٜ فطؾشٙسٜ  S – Videoثطاي اؾشفبزٜ اظ  : 87 ًنتِ

 زضٌبٞي ٚضٚزي ٚ ذطٚػي اؾز. USB (Universal Serial Bus)ٚ  ثبقس

ٞـبي زيؼيشـبِي    ٞبي زيؼيشبِي ثب ؾطٖز ثبلا، زٚضثيٗ ، زضٌبٞي ٚضٚزي ذطٚػي ثطاي اسهبَ زؾشٍبٜ FireWire : 88 ًنتِ

 ثبقس. ٞب ٔي ذٛاٖ ديكطفشٝ ٚ وبضر

قٛز ٚ اظ وب٘ىشٛض  ؾيٕي اؾز وٝ ثطاي اسهبَ ٔٛزْ اؾشفبزٜ ٔي 6يب  4يه وب٘ىشٛض  ، Modem Jack RJ – 11 : 89 ًنتِ

RJ – 45 سط اؾز. وٛچه 

َ  ٞبي نٛسي اؾشفبزٜ ٔي ، ثطاي اسهبَ زؾشٍبٜ Mini Audio Jack : 91 ًنتِ ٞـبي اِىشطٚ٘يىـي ٚ    قٛز وٝ ا٘شمبَ ؾـيٍٙب

ٖ    jackيب  plugنٛضر  وٙس ٚ ثٝ ٞب فطاٞٓ ٔي ثطاي آٖ ٔحبفٓز ظٔيٗ ضا ثبقـس. وـبضثطز    ٞـب ٔـي   يـب سطويجـي اظ آ

 اي اظ ايٗ وبضثطزٞب ٞؿشٙس. وب٘ىشٛضٞبي نٛسي ٔرشّف اؾز. سّفٗ، ٔيىطٚفٗ ٚ ... ٕ٘ٛ٘ٝ

 ّا گزسگاُ -3-3

ض زاض٘س ضا ٔؿيط يب ٌصضٌبٜ اي يب َلايي لطا ذٌُٛ فّعي ٔٛاظي وٝ ضٚي ٔساض چبدي ٔطثٌٛ ثٝ ثطز انّي ثٝ ضً٘ ٘مطٜ : 91 ًنتِ

 ٘بٔٙس. يب ثبؼ ؾيؿشٓ ٔي

 قٛ٘س. ٞبي اِىشطيىي اظ َطيك ٌصضٌبٜ ٔٙشمُ ٔي ٞب يب ؾيٍٙبَ نٛضر ٖلأز اَلاٖبر ثٝ : 92 ًنتِ
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سـطيٗ ٔؿـيط ثـيٗ ٔٙـبثٗي ٔب٘ٙـس       وٙس ٚ ضايغ ٌصضٌبٜ ٔؿيطي اؾز وٝ دطزاظ٘سٜ ضا ثٝ سٕبٔي اػعا ضايب٘ٝ ٚنُ ٔي : 93 ًنتِ

 ثبقس. ٚزي ٚ ذطٚػي ٔيٞبي ٚض حبفٓٝ، دطزاظ٘سٜ ٚ زؾشٍبٜ

سٛا٘ٙـس اظ   ٞب ثب چٝ ؾـطٖشي ٔـي   زٞٙسٜ ايٗ اؾز وٝ زازٜ قٛز ٚ ٘كبٖ ٌيطي ٔي ا٘ساظٜ Hzؾطٖز ٌصضٌبٜ ثب ٚاحس  : 94 ًنتِ

 َطيك ٌصضٌبٜ ٔٙشمُ قٛ٘س.

َٛض ٕٞعٔبٖ اظ ايٗ  ٞبيي اؾز وٝ ثٝ ٞب ضا ٔشفبٚر وطزٜ اؾز، اذشلاف زض ؾطٖز ا٘شمبَ ثيز چٝ َطاحي ٌصضٌبٜ آٖ : 95 ًنتِ

ٞبي ٔرشّف ثٝ ّٖـز ٚػـٛز ٚؾـبيُ ٚ سؼٟيـعار ثـب       قٛ٘س ٚ ايٗ اذشلاف ؾطٖز زض ٌصضٌبٜ ٙشمُ ٔيٞب ٔ ٌصضٌبٜ

 ثبقس. ٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ زض ضايب٘ٝ ٔي ؾطٖز

 اًَاع گزسگاُ -1-3-3

 .(I/Oزض ضايب٘ٝ زٚ ٘ٛٔ ٌصضٌبٜ انّي ٚػٛز زاضز: ٌصضٌبٜ ؾيؿشٓ ٚ ٌصضٌبٜ سٛؾٗٝ ) : 96 ًنتِ

ٞب ضا ثٝ  سٛا٘ٙس اظ َطيك آٖ زازٜ ٞب ٚ چبدٍطٞب ٔي ٔب٘ٙس زيؿه ثبقس وٝ ٚؾبيُ ػب٘جي ٔؿيطي ٔي I/Oٞبي  ٌصضٌبٜ : 97 ًنتِ

 دطزاظ٘سٜ ٔٙشمُ وٙٙس.

ٞبي ٔرهٛني ثٝ ٘بْ اؾلار ثب  ٞب ثب لطاض ٌطفشٗ زض قىبف ٞب ٚنُ قسٜ ٚ وبضر ٞب اظ َطيك وبثُ، ثٝ وبضر زؾشٍبٜ : 98 ًنتِ

 وٙٙس. ُ ٔيٞب ضا ٔٙشم ٞب اضسجبٌ ثطلطاض وطزٜ ٚ اظ َطيك ايٗ ٘ٛٔ ٌصضٌبٜ زازٜ ايٗ ٌصضٌبٜ

ٜ  I/Oٞبي  ٌصضٌبٜ : 99 ًنتِ ٞـبي ٚضٚزي ٚ ذطٚػـي ضا ثـٝ     زض ؾطاؾط ثطز انّي دطاوٙسٜ ٞؿشٙس ٚ سٗساز ظيبزي اظ زؾـشٍب

 وٙٙس. دطزاظ٘سٜ ٔشهُ ٔي

 زض ػسَٚ ظيط آٔسٜ اؾز:  I/Oٔمبيؿٝ ٌصضٌبٜ ؾيؿشٓ ٚ ٌصضٌبٜ  : 111 ًنتِ

 ٌصضٌبٜ ؾيؿشٓ I/Oٞبي  ٌصضٌبٜ ٘ٛٔ ٌصضٌبٜ

 ٘بْ ٌصضٌبٜ
ISA , PCI , PCI Express , USB , ATA , 

SCSI , FireWire 
FSB , RAM , AGP , PCI Express 

 All other devices CPU , RAM , Video , Ethernet وٙٙسٜ ٞبي ٔشهُ زؾشٍبٜ

 MHz 66 – 1066 MHz 33-10ٕٔٗٛلاً  فطوب٘ؽ ؾبٖز

 MB/sec . per bus > 3 GB / sec 500-20ٕٔٗٛلاً  ٔبوعيٕٓ ْطفيز

 ٞبي ٚضٚزي ذطٚػي ثب ٌصضٌبٜ ؾيؿشٓ ضا ثط ٖٟسٜ زاضز. ٕٞبًٞٙ وطزٖ ٌصضٌبٜوبض  Southbridge : 111 ًنتِ

ٜ  USB  ،PCI Express  ،PCI  ،VL buses  ،EISA  ،MCA  ،ISAٞبي  ٌصضٌبٜ : 112 ًنتِ ٞـب زض   وٝ اذشلاف ايٗ ٌـصضٌب

 قٛ٘س. ٔٙكٗت ٔي Southbridgeقبٖ ثب ثطز انّي اؾز، اظ  ؾبذشبض ٚ ٘حٜٛ اضسجبٌ

وٙس ٚ  ا٘س ثٝ دطزاظ٘سٜ ٚ حبفٓٝ ٔشهُ ٔي بي ٚضٚزي ذطٚػي ضا وٝ ثٝ آٖ ٚنُ قسٜٞ ٕٞٝ زؾشٍبٜ Southbridge : 113 ًنتِ

 ٞبي ٚضٚزي ذطٚػي زاضز. ٘مف ٔطوعي زض ا٘شمبَ زازٜ ضٚي ٌصضٌبٜ
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وٙس ٚ  وٕه ٔي Southbridge٘يع ٚػٛز زاضز وٝ ثٝ  Super I/O، سطاقٝ زيٍطي ثٝ ٘بْ  Southbridgeٖلاٜٚ ثط  : 114 ًنتِ

 ثٝ آٖ سطاقٝ ٔشهُ ٞؿشٙس. Southbridgeطٚػي ثٝ ػبي اسهبَ ٔؿشميٓ ثٝ ٞبي ٚضٚزي ٚ ذ ثًٗي اظ ٌصضٌبٜ

ٚنُ اؾـز ٚ ثـٝ ّٖـز     Southbridgeاي وٝ ؾطٖز دبييٙي زاضز ثٝ  ثب اؾشفبزٜ اظ ٌصضٌبٜ ػساٌب٘ٝ Super I/O : 115 ًنتِ

ٞـٓ  LPC (Low Pin Count )دـيٗ( ثـٝ آٖ    128زاضز ) Southbridgeسطي ٘ؿـجز ثـٝ    وٝ سٗساز ديٗ وٓ ايٗ

 ٌٛيٙس. ٔي

وٙٙـس اظ   ٞبيي وٝ اظ زضٌبٜ ؾطي ٚ ٔٛاظي اؾـشفبزٜ ٔـي   ٔب٘ٙس نفحٝ وّيس، ٔبٚؼ، چبدٍط ٚ زؾشٍبٜ يٞبي زؾشٍبٜ : 116 ًنتِ

Super I/O وٙٙس. ثطاي اسهبَ ثٝ دطزاظ٘سٜ اؾشفبزٜ ٔي 

( Multiplexingلبزض ثٝ ا٘ؼبْ ْٚبيف ٔطثَٛٝ، ثب سٗساز وٕي دبيٝ اؾز، ظيـطا اظ ٚيػٌـي سؿـٟيٓ )    PCIٌصضٌبٜ  : 117 ًنتِ

ٞبيف  سٛا٘س ثيف اظ يه ؾيٍٙبَ ضا اظ َطيك دبيٝ قٛز ٔي ٘هت ٔي PCIيٗٙي زؾشٍبٞي وٝ ضٚي ، وٙس اؾشفبزٜ ٔي

 47زاضاي  PCIٞـبي   قٛ٘س. )وـبضر  وٝ سساذّي ديف آيس ٞط زٚ ؾيٍٙبَ ثب ٞٓ ٔٙشمُ ٔي اضؾبَ وٙس ٚ ثسٖٚ ايٗ

 ثبقٙس.( دبيٝ ٔي

 وٙس. ِٚز ضا فطاٞٓ ٔي 3.3ٚ  5ٞبي  ٖ اؾشفبزٜ زؾشٍبٜأىب PCI : 118 ًنتِ

ٍٔـبٞطسع ضا دكـشيجب٘ي    66اؾشب٘ساضٞبي ٔرشّفي زاضز وٝ اؾشب٘ساضزٞبي ػسيس آٖ فطوب٘ؽ وبضي  PCIٌصضٌبٜ  : 119 ًنتِ

 ثيشي زاض٘س. 64بي ثب٘س وٙٙس ٚ ثًٗي اظ اؾشب٘ساضزٞبي آٖ دٟٙ ٔي

 .اؾزٞبي وبضر ٌطافيىي  ػبيي زازٜ ثطاي ؾطٖز ثركيسٖ ثٝ ػبثٝ PCI٘ؿرٝ سغييطيبفشٝ  AGPٌصضٌبٜ  : 111 ًنتِ

 ثطاي ٔطسجٍ ؾبذشٗ وبضر ٌطافيه ثب حبفٓٝ َطاحي قسٜ اؾز. AGPٌصضٌبٜ  : 111 ًنتِ

 ض زاض٘س.ٞب نطفبً ثب ٌطافيه ؾط ٚ وب ثطذلاف ثميٝ ٌصضٌبٜ AGPٌصضٌبٜ  : 112 ًنتِ

 ثٗسي ضايب٘ٝ اثسأ قس. ٌطافيه ؾٝثطاي ثٟجٛز  AGPزض اثشسا  : 113 ًنتِ

ٔؿشميٕبً ثب حبفٓٝ ضايب٘ـٝ   Southbridgeثٝ ٘حٛي َطاحي قسٜ سب وبضر ٌطافيه ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ  AGPٌصضٌبٜ  : 114 ًنتِ

 زض اضسجبٌ ثبقس.

 َطاحي قس. PCIٌصضٌبٜ اؾشب٘ساضزي اؾز وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ػبيٍعيٙي ثطاي ،  PCI – Xٌصضٌبٜ  : 115 ًنتِ

اؾز وـٝ   MB/s 1014اؾز ٚ حساوظط ؾطٖز ا٘شمبَ زازٜ زض آٖ  PCIسط اظ  ايٗ قىبف اؾبؾبً يه ٘ؿرٝ ؾطيٕ : 116 ًنتِ

 ثٟجٛز يبفشٝ اؾز. PCI٘ؿجز ثٝ  PCI-Xدصيطي زض ثطاثط ذُب ٘يع زض  ٔؿأِٝ سحُٕ

٘هت وٙيس، اِجشٝ زض  PCIىبف ضا زض يه ق PCI-Xسٛا٘يس يه وبضر  ؾبظٌبض اؾز؛ يٗٙي قٕب ٔي PCIثب  PCI-X : 117 ًنتِ

 قٛز. ٔحسٚز ٔي PCIايٗ نٛضر ؾطٖز ا٘شمبَ زازٜ ثٝ ؾطٖز ٌصضٌبٜ 

 قٛز. ثيشي ٖطيٝ ٔي 64ٚ  32ٞبي  زض ٘ؿرٝ PCI-Xٌصضٌبٜ  : 118 ًنتِ
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ٞبي وبضي ٚ ؾطٚضٞب اؾشفبزٜ  بيب٘ٝٞبي ديكيٗ اؾز زض د زاضاي ؾطٖز ثبلا ٚ ؾبظٌبضي ثب ٔسَ PCI-Xػب وٝ  اظ آٖ : 119 ًنتِ

 قٛز. ٔي

قسٜ اؾز ٚ ٌصضٌبٞي اؾـز وـٝ ٘يـبظ     AGP   ٚPCI، ػبيٍعيٗ ٞط زٚ ٌصضٌبٜ  PCI – EXPRESS( PCI-E) : 121 ًنتِ

 وٙس. ٞبي ٚضٚزي ـ ذطٚػي ثب ؾطٖز ثبلا، ضا ثطَطف ٔي زؾشٍبٜ

 – PCIاٌط يه زؾشٍبٜ اظ ٘ٛٔ ثٝ ايٗ ٔٗٙي وٝ  ،وٙس اظ ذبنيز اضسجبٌ ٘ٓيط ثٝ ٘ٓيط دكشيجب٘ي ٔي PCI-Eٌصضٌبٜ  : 121 ًنتِ

E ٜػب ٔٙشمُ قٛز ثّىٝ  ؾز ضفشٝ، اظ آٖ اي ضا ثٝ زيٍطي اضؾبَ وٙس ٘يبظي ٘يؿز وٝ ايٗ زازٜ ثٝ چيخ ثرٛاٞس زاز

 قٛز. ٔؿشميٕبً اضؾبَ ٔي

وٙس  ٞب اؾشفبزٜ ٔي اظ اسهبَ ؾطيبَ ثطاي ا٘شمبَ زازٜ FireWire  ،USB  ،Serial ATAٔب٘ٙس  PCI – Eٌصضٌبٜ  : 122 ًنتِ

وٙـس،   وٙس وٝ ايٗ ٚيػٌي، ؾطٖز ا٘شمبَ زازٜ ضا زٚ ثطاثط ٔـي  ظٔبٖ زض زٚ ػٟز ٔٙشمُ ٔي نٛضر ٞٓ ٞب ضا ثٜٝ ٚ زاز

زٞس ٚ اظ ايٗ ٔؿيط يه  ٞب ضا اظ يه ٔؿيط ٚ زض يه ػٟز ا٘ؼبْ ٔي اضؾبَ ٚ زضيبفز زازٜ AGPوٝ ٌصضٌبٜ  زضحبِي

 وٙس. ثبض ثطاي اضؾبَ ٚ ثبض زيٍط ثطاي زضيبفز اؾشفبزٜ ٔي

سط ثب يىسيٍط ضلبثز ٘رٛاٞٙس وطز ٚ ٞط اؾلار  زؾز آٚضزٖ دٟٙبي ثب٘س ثيف ٞب ثطاي ثٝ زؾشٍبٜ PCI-Eصضٌبٜ زض ٌ : 123 ًنتِ

 ٍٔبثبيز ثط طب٘يٝ اؾز. 250َٛض ٔؿشمُ زاضاي دٟٙبي ثب٘س  ثٝ

( LANEس ٔؿـيط ) قٛز وٝ اظ يه ٔؼٕٖٛٝ ثب يه يب چٙ يه ِيٙه ٘بٔيسٜ ٔي PCI-Eٞط اضسجبٌ ثيٗ زٚ زؾشٍبٜ  : 124 ًنتِ

 ؾبذشٝ قسٜ اؾز.

سطي ضا ٔب٘ٙس  ٞبي ٚؾيٕ ( ضا دكشيجب٘ي وٙٙس ٚ ٕٔىٗ اؾز ِيٙه1Xٞب ثبيس حسالُ ِيٙه يه ٔؿيطٜ ) ٕٞٝ زؾشٍبٜ : 125 ًنتِ

 ٔؿيطٜ دكشيجب٘ي وٙٙس. 32ٚ  16، 12، 8، 4، 2

 قٛ٘س. ثؿشٝ ثٝ ٔيعاٖ دٟٙبي ثب٘س يب سٗساز ٔؿيطٞب قٙبذشٝ ٔي 16Xسب  1Xٞبي  ثب ٘بْ PCI-Eٞبي  اؾلار : 126 ًنتِ

MB/sَطفٝ ثب ِٚشبغ ٔهـطفي ٔشفـبٚر ٚ ثـب ؾـطٖز      ط ٔؿيط اظ زٚ ضاٜ يهزض ؾُح اِىشطيىي، ٞ : 127 ًنتِ اؾـشفبزٜ   250

 وٙس. ٔي

يٗٙي ايٗ ٌصضٌبٜ زاضاي يه ٔؿيط ثٛزٜ  1Xثبقس وٝ زض ٘شيؼٝ  زضيبفز ٚ اضؾبَ، زٚ ػفز ٔشفبٚر ٚ ػسا اظ ٞٓ ٔي : 128 ًنتِ

وٙـس.   ٍٔبثبيز ثط طب٘يٝ زض زٚ ذٍ( ضا فطاٞٓ ٔي 500ٍٔبثبيز ثط طب٘يٝ زض يه ذٍ ) 250)زٚ ذٍ( ٚ دٟٙبي ثب٘س 

16X  س.وٙ ٞب اؾشفبزٜ ٔي ذٍ( ثطاي اضؾبَ زاز32ٜٔؿيط )16يٗٙي اظ 
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 ٞبي ٔرشّف شيلاً ا٘ؼبْ ٌطفشٝ اؾز: ٔمبيؿٝ ٌصضٌبٜ : 129 ًنتِ

 قس. ؾطٖز ٔٙبؾجي زاقز، ِٚي فمٍ ثطاي وبضر ٌطافيىي اؾشفبزٜ ٔي AGPـ ٌصضٌبٜ 

ٞب ٚ دطزاظ٘سٜ ايـٗ ٌـصضٌبٜ زض ٕٞـبٖ     ٞبي نسا، ٌطافيه، قجىٝ، حبفٓٝ ثب ثبلا ضفشٗ ؾطٖز وبضر PCIـ زض ٌصضٌبٜ 

 زاز. زؾشٍبٜ ضا زض يه ظٔبٖ سحز دٛقف لطاض ٔي 5ؾطٖز دبييٗ ٔب٘س ٚ فمٍ 

قٛز ثٝ ايٗ  ٔٗٙي وٝ اٌط چٟـبض   ٔٛػٛز ضٚي ثطز انّي سمؿيٓ ٔي PCIٞبي  ثيٗ سٕبْ اؾلار PCIؾطٖز ٌصضٌبٜ ـ 

قـٛز ٚ ؾـطٖشي زض    ثطز انّي لطاض زٞيٓ ايٗ ؾطٖز ثيٗ چٟبض زؾشٍبٜ سمؿيٓ ٔي PCIٞبي  وبضر ضا ضٚي اؾلار

 ٞبي وٙٛ٘ي ٘بچيع اؾز. ضؾس وٝ ثطاي زؾشٍبٜ ٍٔبثبيز ثط طب٘يٝ ثٝ ٞط وساْ ثطاي اضسجبٌ ثب دطزاظ٘سٜ ٔي 33 حسٚز

 PCIيبفشـٝ   قىُ ٌؿشطـ PCI-Xوٙس. زض ٚالٕ  اظ يه اسهبَ ٔٛاظي زض ََٛ ٌصضٌبٜ اؾشفبزٜ ٔي PCI-Xـ ٌصضٌبٜ 

 ز ٚ ثب آٖ ؾبظٌبض اؾز.ثيشي اؾ 32

وٙٙـس ٚ وبضثطزٞـبي ٔشفـبٚسي     ٞبي وبٔلاً ٔشفبٚسي وبض ٔي ثيشي ٞؿشٙس، أب ثٝ ضٚـ 64ٞط زٚ  PCI-E  ٚPCI-Xـ 

 زاض٘س.

ٕ٘بيس، ثٙبثطايٗ اظ يه ٕٔٗـبضي   اظ يه اسهبَ ؾطيبَ وٝ ٔٙحهطاً ثٝ آٖ قىبف اذشهبل يبفشٝ، اؾشفبزٜ ٔي PCI-Eـ 

 ٌيطز. يعيىي ٚ ؾبذشبض ٔشفبٚر ثٟطٜ ٔيف

 آيس: زؾز ٔي حساوظط ؾطٖز ٌصضٌبٜ اظ فطَٔٛ ظيط ثٝ : 131 ًنتِ

 (MB/sحساوظط ؾطٖز ٌصضٌبٜ )(MHzفطوب٘ؽ وبضي ) ( bitدٟٙبي ثب٘س )

ثبيـز( ٘هـت قـسٜ اؾـز ٚ      4ثيز ) 32ثب٘س ثب دٟٙبي  PCIٖٙٛاٖ ٔظبَ ٕ٘ٛ٘ٝ زض يه وبضر وٝ ضٚي ٌصضٌبٜ  ثٝ

ٍٔبثبيز زض طب٘يٝ ذٛاٞس  133قٛز حساوظط ؾطٖز ا٘شمبَ ثطاثط  ٍٔبٞطسع ٔٙشمُ ٔي 33.3ٞبي آٖ ثب فطوب٘ؽ  زازٜ

 ثٛز.

33.3 4 133.2
MB

s
  

 قٛز. ثيشي ٔجبزِٝ ٔي 32ثيز ثٝ ايٗ ٔٗٙي اؾز وٝ زض ٞط دبِؽ ؾبٖز يه ثؿشٝ زازٜ  32دٟٙبي ثب٘س  : 131 ًنتِ

زٞس ثب سٛػٝ ثٝ فطوب٘ؽ وبضي ٚ دٟٙبي ثب٘س چٝ ٔمساض زازٜ زض يه طب٘يـٝ ٔجبزِـٝ    حساوظط ؾطٖز ا٘شمبَ ٘كبٖ ٔي : 132 ًنتِ

 قٛز. ٔي

 ROM BIOSتشاشِ  -4-3

 قٛز. ا٘ساظي اِٚيٝ ضايب٘ٝ اؾشفبزٜ ٔي اي ضٚي ثطز انّي اؾز وٝ اظ اَلاٖبر آٖ ثطاي ضاٜ سطاقٝ ROM BIOS : 133 ًنتِ
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ٖ لبثُ سغييط ذٛاٞس آٞبي ٔٛػٛز زض  قٛز ٚ زازٜ ؾبذشٝ ٔي FLASHROMيب  EEPROMنٛضر  ايٗ سطاقٝ ثٝ : 134 ًنتِ

 ثٛز.

 اظ:ٖجبضسٙس  ROM BIOSٞبي ٔٛػٛز زض سطاقٝ  ثط٘بٔٝ : 135 ًنتِ

ٞبيي ٔب٘ٙس فلادي زضايٛ ٚ زيؿه ؾـرز ٚ وـبضر ٌطافيـه ٚ ... ثـب      : ٔؿئَٛ ثطلطاضي اضسجبٌ ثيٗ زؾشٍبٜ BIOSـ 

 ثبقس. ٞب ٔي دطزاظ٘سٜ ٚ قٙبؾب٘سٖ ايٗ زؾشٍبٜ

 وٙس. قٛز ٚ ّٖٕىطز نحيح اػعاي ضايب٘ٝ ضا ثطضؾي ٔي اي اؾز وٝ ثب ضٚقٗ قسٖ ضايب٘ٝ اػطا ٔي : ثط٘بٔٝ POSTـ 

 قـٛز ٚ اظ ضٚي   اؾـشفبزٜ ٔـي   Boot sectorاي اؾز وٝ ثطاي ػؿـشؼٛي   : ثط٘بٔٝ Bootstrap loaderيب ـ ثبضٌصاض 

Boot Sector زٞس. ؾيؿشٓ ٖبُٔ ضا ديسا ٚ وٙشطَ ؾيؿشٓ ضا ثٝ ؾيؿشٓ ٖبُٔ ٔي 

ٓ اي اؾز وٝ أىبٖ ا٘ؼبْ ثطذي اظ سٙٓيٕبر ٔب٘ٙس سبضيد، ؾبٖز ٚ سٙٓيٕبر ؾبيط لُٗبر ؾيؿش : ثط٘بٔٝ SETUPـ 

 زٞس. ضا ٔي

 تاياس -1-4-3

ٜ    ٞبي ٔٛضز٘يبظ ثطاي دطزاظ٘ـسٜ ضا فـطاٞٓ ٔـي    افعاض اؾز وٝ زازٜ ثبيبؼ ٖ٘ٛي ٘طْ : 136 ًنتِ ٞـب،   وٙـس سـب اظ َطيـك آٖ زاز

 .ضا قٙبؾبيي وٙسٚ ؾبيط ٚؾبيُ ػب٘جي  زافعاضٞبيي ٔب٘ٙس وبضر ٌطافيىي، زيؿه ؾر ؾرز

 بُٔ اؾز.افعاض ٘يبظ ثٝ ؾيؿشٓ ٖ افعاض ٚ ؾرز ثطاي اضسجبٌ ثيٗ ٘طْ : 137 ًنتِ

 قٛز: ثطاي قٙبؾب٘سٖ لُٗبر ضايب٘ٝ ثٝ دطزاظ٘سٜ اظ زٚ ضٚـ اؾشفبزٜ ٔي : 138 ًنتِ

 ا٘ساظ ايٗ لُٗبر ضٚي زيؿه ؾرز  ـ اؾشفبزٜ اظ ضاٜ

 ـ اؾشفبزٜ اظ ثبيبؼ

ٔٛػٛز زض ثطز انّي اؾز ٚ زض ثًٗي زيٍط ضٚي ذٛز  ROMٕٞبٖ ثبيبؼ ٔٛػٛز ضٚي سطاقٝ  ،ثبيبؼ ثًٗي لُٗبر : 139 ًنتِ

 بؼ زاذّي(.ٌيطز )ثبي لُٗٝ لطاض ٔي

 ماسّاي تاياس -2-4-3

 ثبقس: ثطذي اظ وبضٞبي ثبيبؼ ثٝ قطح ظيط ٔي : 141 ًنتِ

 setupٞب زض  ـ ثطضؾي سٙٓيٕبر ا٘ؼبْ قسٜ ثطاي زؾشٍبٜ

 ٞبي ٖٕٛٔي ٔب٘ٙس نفحٝ وّيس ا٘ساظٞبي اؾشب٘ساضز ٔطثٌٛ ثٝ زؾشٍبٜ ـ ثبض وطزٖ ضاٜ

 ٞب  ـ ٔسيطيز سٛاٖ زؾشٍبٜ

 افعاضي ٙبٖ اظ نحز ّٖٕىطز اػعاء ؾرزثٝ ٔٙٓٛض إَي POSTـ اػطاي ثط٘بٔٝ 
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ٞـبي   ٞبي ٘هت قسٜ زض ؾيؿشٓ ٘ٓيط: وبضر ٌطافيـه )ثبيـبؼ   ٞبي ثبيبؼ ٔطثٌٛ ثٝ ؾبيط وبضر ـ فٗبَ وطزٖ سطاقٝ

 زاذّي( 

 ٚ ... Clockاي اظ سٙٓيٕبر زض ضاثُٝ ثب زيؿه ؾرز،  ـ ٔسيطيز ٔؼٕٖٛٝ

 ( قٛز.Bootingظي )ا٘سا ثبيؿز اظ َطيك آٖ ضاٜ ـ سكريم زضايٛي وٝ ؾيؿشٓ ٔي

 (. Bootstrapـ ٔمساضزٞي اِٚيٝ ثط٘بٔٝ ٔطثٌٛ ثٝ اؾشمطاض ؾيؿشٓ ٖبُٔ زض حبفٓٝ )

4-4-3- POST 

ا٘ساظي ضايب٘ـٝ آٖ   اؾز وٝ ثب ٞط ثبض ضاٜ POSTثطز انّي ٚػٛز زاضز ثط٘بٔٝ  ROMٞبيي وٝ زض  يىي زيٍط اظ ثط٘بٔٝ : 141 ًنتِ

 وٙس. ضا وبٔلاً ثطضؾي ٔي

 فٟٕب٘س وٝ ثبيس ٚيٗيز ذٛز ضا اٖلاْ وٙس. ي ثٝ ٞط ٚؾيّٝ ٔيٞبي ثب اضؾبَ ؾيٍٙبَ POST : 142 ًنتِ

ٞبي  ٖجبضر اؾز اظ: سِٛيسوٙٙسٜ دبِؽ ؾبٖز، دطزاظ٘سٜ ٚ حبفٓٝ POSTٚؾيّٝ  ٞب ثٝ سطسيت ٖٕٛٔي سؿز زؾشٍبٜ : 143 ًنتِ

، وٙشطِـط ٌطافيـه، وٙشطِطٞـبي     PCIوٙٙـسٜ اظ ٌـصضٌبٜ    ٞبي اؾشفبزٜ ؾز، حبفٓٝ ؾيؿشٓ، زؾشٍبٜ ٟ٘بٖ، چيخ

SATA  ،IDE  ٚ ثطاي زيؿه ؾرز، زضايٛٞبي زيؿه ؾرزCD / DVD   وٙشطِطٞبي ٚضٚزي ذطٚػي ٔب٘ٙـس ،

   ٜ ا٘ـساظي   نفحٝ وّيس، ٔبٚؼ ٚ ... . ايٗ اػعا ٚيٗيز ذٛز ضا اٖلاٖ وطزٜ ٚ زض نٛضر ٚػٛز ذُـب زض ٞـط وـساْ ضا

ْ ضٚي نـفحٝ  نٛضر، ٕ٘ـبيف ديغـب   وسٞبي ذُب ضا ثٝ POST. ثط٘بٔٝ ٌطزز ٔيْ قٛز ٚ ٔٙجٕ ذُب اٖلا ٔشٛلف ٔي

ضؾب٘س. ثٝ ايـٗ   نٛضر وسٞبي ٖسزي ثٝ اَلأ وبضثط ٔي ٞبيي اظ َطيك ثّٙسٌٛي زاذّي ضايب٘ٝ ٚ يب ثٝ ب ثٛقيٕ٘بيف 

ق زاضز، ِٚي ٕٞٝ طا٘ساظي وبُٔ ٘يؿز. ٘ٛٔ اٖلاٖ ذُب ثب سٛػٝ ثٝ وبضذب٘ٝ سِٛيسوٙٙسٜ ف ٔٗٙي وٝ ضايب٘ٝ لبزض ثٝ ضاٜ

 وٙٙس. يه ثٛق سٟٙب درف ٔي POSTبر آٔيع ثٛزٖ ّٖٕي ٞب زض نٛضر ٔٛفميز آٖ

 ٖجبضسٙس اظ:  Postٚؾيّٝ قطوز ؾبظ٘سٜ ثبيبؼ زض ٔطحّٝ  ثًٗي اظ وسٞبي سِٛيس قسٜ ثٝ : 144 ًنتِ

 postوس ذُبي  ّٖز ذُب

 xx1 ذُبٞبي ٔطثٌٛ ثٝ ثطز انّي

 xx3 ذُبٞبي ٔطثٌٛ ثٝ نفحٝ وّيس

xx ٌٛ ثٝ فلاديذُبٞبي ٔطث 6 

 x1700- وٙٙسٜ زيؿه ؾرز ذُبٞبي وٙشطَ

 xx 31 ذُبٞبي وبضر قجىٝ
ٞـبيي وـٝ زاضز    LEDٞبي سٛؾٗٝ لطاض ٌطفشٝ ٚ ثـب   اؾلاراي اؾز وٝ زضٖٚ يىي اظ  ، ٚؾيّٝ ؾبزٜ POST Card : 145 ًنتِ

 اي زض حبَ ثطضؾي اؾز. چٝ ٚؾيّٝ زٞس ٘كبٖ ٔي

 وٙٙس. ٞب ثب ٞط ٘ٛٔ ثبيبؾي وبض ٔي POST Cardٕٔٗٛلاً  : 146 ًنتِ



«33» 

وٙس سب ؾيؿشٓ ٖبُٔ )ثبضٌصاضي( ضا ِٛز  Bootstrap Loaderزٞس ايٗ اؾز وٝ  ا٘ؼبْ ٔي POSTآذطيٗ وبضي وٝ  : 147 ًنتِ

 ضا ديسا ٚ وٙشطَ ضا ثٝ ٚي ثؿذبضز.

ٖ  ضا ٔي ثٛزٜ ٚ لأخ ٞبي وٛچىي Light Emittingٔرفف  LED : 148 ًنتِ ٘ـٛض سِٛيـس    ،ٌٛيٙس وٝ ثب حسالُ ِٚشبغ ٚ ػطيـب

 وٙٙس. ٔي

5-4-3- SETUP 

دؽ اظ فٗبَ قـسٖ ايـٗ ثط٘بٔـٝ ثـب      ،اؾز SETUP ثبقس  ٔيا٘ساظي زؾشٍبٜ ٔٛضز٘يبظ  ثط٘بٔٝ زيٍطي وٝ ثطاي ضاٜ : 149 ًنتِ

 سٛاٖ الساْ ثٝ سغييط دبضأشطٞبي ؾيؿشٓ وطز. ٞب ٔي اي اظ ٌعيٙٝ اؾشفبزٜ اظ ٔؼٕٖٛٝ

ا٘ـساظ، سٗطيـف يـه ضٔـع ٖجـٛض ثـطاي ؾيؿـشٓ،         يد ٚ ظٔبٖ ؾيؿشٓ، ٔكرم ٕ٘ٛزٖ اِٚٛيز زضايٛ ضاٜسٙٓيٓ سبض : 151 ًنتِ

 ٞؿشٙس. SETUP ي ٞبي ٔٛػٛز زض ثط٘بٔٝ ٞبيي اظ ٌعيٙٝ (ٚ...CDٕٝ٘ٛ٘ديىطثٙسي زضايٛٞب)زيؿه ؾرز، زيؿىز،

اؾـز، شذيـطٜ    ROM BIOSوٝ يـه سطاقـٝ ػـسا اظ     CMOS RAM  /RTCزض لؿٕز  SETUPسٙٓيٕبر  : 151 ًنتِ

 قٛز. ٔي

ٜ  CMOS RAMدبضأشطٞبي شذيطٜ قسٜ زض سطاقٝ  : 152 ًنتِ ا٘ـساظي ؾيؿـشٓ، ثـطاي سٗيـيٗ چٍـٍٛ٘ي       ٞط ثبض ٍٞٙـبْ ضا

 قٛز. ديىطثٙسي ؾيؿشٓ ذٛا٘سٜ ٔي

 CMOS RAMزض  SETUPٚؾـيّٝ   اؾز، أب سٙٓيٕبر ا٘ؼبْ قسٜ ثٝ ROM BIOSزض سطاقٝ  SETUPثط٘بٔٝ  : 153 ًنتِ

 قٛز. ٍٟ٘ساضي ٔي

قـٛز وـٝ اظ    قٙبذشٝ ٔي NVRAMب زؾشطؾي سهبزفي غيطفطاض يب سحز ٖٙٛاٖ حبفٓٝ ث CMOS RAMحبفٓٝ  : 154 ًنتِ

ثبقس. ثب ٚػٛز غيطفطاض ثٛزٖ ايٗ حبفٓٝ، اَلاٖبر آٖ لبثُ دبن قسٖ اؾز؛ يٗٙي ثب اٖٕبَ سٛاٖ  ٔي SRAMػٙؽ 

 ٞبي شذيطٜ قسٜ زض آٖ دبن ذٛاٞس قس. اِىشطيىي، زازٜ

يـب  « CMOS INVALID»ديغبْ ذُبي  POSTضٚز ٚ  اظ ثيٗ ٔي CMOSاٌط ثبسطي ِيشيْٛ يٗيف قٛز ٔحشٛي  : 155 ًنتِ

«CMOS CHECKSUM INVALID »زٞس. ضا ٔي 

 اًذاصي سيستن هشاحل هختلف ساُ -5-3

 ا٘ساظي ؾيؿشٓ ٖجبضسٙس اظ: ٔطاحُ ٔرشّف ضاٜ : 156 ًنتِ

افشس دطزاظ٘سٜ اؾز، ِٚي زض اثشسا ثبيس ٔٙجٕ ثطق ِٚشـبغ   وبض ٔي . اِٚيٗ ػعء اِىشطيىي وٝ ٍٞٙبْ ضٚقٗ قسٖ ضايب٘ٝ ث1ٝ

ثبقس وٝ اٌط ثٝ ايـٗ دبيـٝ ِٚشـبغ     ٔي Power Goodزاضاي يه دبيٝ ذبل ثٝ ٘بْ  CPUبظ آٖ ضا سأٔيٗ وٙس. ٔٛضز٘ي

وٝ ايٗ دبيـٝ زاضاي ِٚشـبغ    ا٘ساظي ضا زاضز. ٍٞٙبٔي زا٘س وٝ ثطق وبفي ثطاي ازأٝ ضٚ٘س ضاٜ ٔي CPUٔٗيٙي زازٜ قٛز 

ٓ ض ٔي POSTزضً٘ ثٝ ؾطا٘ آزضؼ اِٚيٗ ذٍ اظ ثط٘بٔٝ  ثي CPUقٛز  ٞـب آزضؼ يىؿـب٘ي    ٚز وٝ زض سٕبْ ؾيؿـش

 وٙس. قٛز ٚ ٔيعاٖ حبفٓٝ، ٘ٛٔ زيؿه ؾرز ٚ ... ضا چه ٔي آغبظ ٔي POSTاؾز. ؾذؽ ّٖٕيبر 
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قٛز. اغّـت   ، وبضر ٌطافيه ثطضؾي ٔي CMOSٔٛاضز ٌفشٝ قسٜ ثب آٌبٞي اظ سٙٓيٕبر ٔٛػٛز زض دؽ اظ ثطضؾي . 2

وٝ حبفٓٝ ٚ دطزاظ٘سٜ ٔطثٌٛ ثٝ وبضر ٌطافيـه ضا ٔمـساضزٞي    ٞبي ٌطافيه، زاضاي ثبيبؼ اذشهبني ٞؿشٙس وبضر

ا٘ساظ اؾشب٘ساضزي وـٝ   وٝ ثبيبؼ اذشهبني ثطاي وبضر ٌطافيه ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس اظ ضاٜ نٛضسي ٕ٘بيٙس. زض اِٚيٝ ٔي

 شذيطٜ قسٜ اؾز، اؾشفبزٜ ٚ زضايٛ ٔطثَٛٝ فٗبَ ذٛاٞس قس )زضايٛض اؾشب٘ساضز وبضر ٌطافيه(. ROM BIOSزض 

ا٘ـساظي   ضاٜ»ا٘ساظي اِٚيٝ( ضا سكريم ذٛاٞس زاز. اٌـط   ا٘ساظي ٔؼسز ٚ يب ضاٜ ا٘ساظي )ضاٜ ، ٘ٛٔ ضاٜ POSTزض ازأٝ  .3

ٝ   ضاٜ»ثطضؾي نحز ّٖٕىطز حبفٓٝ ضا ا٘ؼبْ ٘رٛاٞـس زاز. زض   POSTثبقس ثط٘بٔٝ « ٔؼسز ثطضؾـي  « ا٘ـساظي اِٚيـ

ثطاي اسهبَ نفحٝ وّيس  USBٞبي ؾطيبَ ٚ  زضٌبٜ نحز ّٖٕىطز ٚ ؾبِٓ ثٛزٖ حبفٓٝ ا٘ؼبْ ذٛاٞس قس. زض ازأٝ

وٝ زض ٞطيه اظ ٔطاحُ فـٛق   قٛ٘س. زضنٛضسي ٘هت قسٜ ضٚي ؾيؿشٓ ثطضؾي ٔي PCIٞبي  ٚ ٔبٚؼ ٚ ؾذؽ وبضر

POST  ٕ٘ٛزثب اقىبِي ثطذٛضز وطز ذُب ضا اٖلاْ ذٛاٞس. 

ه ؾـرز، حبفٓـٝ، سـبضيد ٚ ٘ؿـرٝ     اَلاٖبسي زض ضاثُٝ ثب ٘ٛٔ دطزاظ٘سٜ، فلادي زضايٛ، زيؿ POST. ؾذؽ ثط٘بٔٝ 4

اؾشفبزٜ قسٜ ثبقس،  SCSIوٝ ضٚي ؾيؿشٓ اظ آزادشٛضٞبي  ثبيبؼ، ٘ٛٔ نفحٝ ٕ٘بيف ضا ٘كبٖ ذٛاٞس زاز. زضنٛضسي

ثبيبؼ زضايٛض ٔطثَٛٝ آٖ ضا اظ ثبيبؼ اذشهبني آزادشٛض فٗبَ ٚ ثبيبؼ اذشهبني اَلاٖبسي ضا زض ضاثُٝ ثـب آزادشـٛض   

SCSI .ٕ٘بيف ذٛاٞس زاز 

وٝ آذطيٗ سبثٕ ثبيبؼ اؾز وبض ذٛز  Bootstrap Loader، ثركي اظ ثبيبؼ ثٝ ٘بْ  POSTؽ اظ دبيبٖ يبفشٗ وبض . د5

ثبقس. ثطاي ايـٗ ٔٙٓـٛض اظ سٙٓيٕـبر     ػؿشؼٛي ؾيؿشٓ ٖبُٔ ٔي Bootstrap Loaderوٙس. ْٚيفٝ  ضا قطٚٔ ٔي

سٛا٘س قـبُٔ   ؾيؿشٓ ٔشفبٚر اؾز ٚ ٔيا٘ساظي  وٙس. اِٚٛيز زضايٛ ٔطثَٛٝ ثطاي ضاٜ اؾشفبزٜ ٔي CMOSٔٛػٛز زض 

 ٚ قجىٝ ثبقس. USBٞبي ٔرشّفي اظ: زيؿه ؾرز ٚ فلادي زيؿه ٚ زيؿه ٘ٛضي ٚ  سطسيت

ا٘ساظ ٘ـبْ زاضز( ثبيـس زاضاي يـه     ٞب )وٝ ؾىشٛض ضاٜ ا٘ساظي ثبقٙس يٗٙي اِٚيٗ ؾىشٛض آٖ ايٗ زضايٛٞب ثبيس لبثُ ضاٜ

ا٘ساظ زضايٛٞـبي   زض ؾىشٛض ضاٜ Bootstrap Loaderوٙس.  ٔي ثط٘بٔٝ ذبني ثبقس وٝ ٔحُ ؾيؿشٓ ٖبُٔ ضا سٗييٗ

ٌطزز ٚ زض نٛضر ديسا وطزٖ ؾيؿشٓ ٖبُٔ وٙشطَ ؾيؿشٓ ضا ثٝ ٚي ٔحـَٛ   ٌفشٝ قسٜ ثٝ ز٘جبَ ؾيؿشٓ ٖبُٔ ٔي

ػب ثٝ ثٗس ٚيٙسٚظ يب  ٘ساظي زض ايٗ ٘مُٝ ثٝ دبيبٖ ٚ اظ ايٗ وٙس. ؾذؽ فطآيٙس ضاٜ وطزٜ ٚ ذٛزـ ضا اظ حبفٓٝ دبن ٔي

 وٙس. يٙٛوؽ يب ٞط ؾيؿشٓ ٖبُٔ زيٍطي قطٚٔ ثٝ فٗبِيز ٔيِ

 ٘شٛا٘س ضٚي زضايٛٞبي ٔكرم قسٜ ؾيؿشٓ ٖبُٔ ضا ديسا وٙـس ديـبْ ذُـبي     Bootstrap Loaderوٝ  زضنٛضسي

(Non System disk or disk error .ٕ٘بيف زازٜ ذٛاٞس قس ) 
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 ّاي اصلي ٍ جاًثي فصل چْاسم ـ حافظِ

 قٛ٘س. ٞبي انّي ٚ ػب٘جي سمؿيٓ ٔي ٓٝٞب ثٝ زٚ زؾشٝ حبف حبفٓٝ : 1 ًنتِ

ٞب ثـطاي شذيـطٜ زائٕـي اَلاٖـبر      ؾبظي اَلاٖبر ٞؿشٙس ٚ اظ آٖ ٞبي شذيطٜ ٞبي ػب٘جي زض ٚالٕ زؾشٍبٜ حبفٓٝ : 2 ًنتِ

 قٛز. اؾشفبزٜ ٔي

 قٛ٘س. ثٙسي ٔي ٞب ثٝ زٚ زؾشٝ فطاض ٚ غيطفطاض سمؿيٓ ثطاؾبؼ ٘حٜٛ ٍٟ٘ساضي اَلاٖبر حبفٓٝ : 3 ًنتِ

ي اَلاٖبر ذٛز ثٝ ٔٙجٕ سأٔيٗ ا٘طغي ٘يبظ زاض٘س ٚ ثلافبنّٝ دـؽ اظ ذـبٔٛـ قـسٖ    ٞبي فطاض ثطاي ٍٟ٘ساض حبفٓٝ : 4 ًنتِ

 ٌيط٘س.  زض ايٗ ٌطٜٚ لطاض ٔي RAMٞبي  زٞٙس. اغّت حبفٓٝ ؾيؿشٓ، اَلاٖبر ذٛز ضا اظ زؾز ٔي

 ROMٞبي ذٛز ضا ٕٞچٙبٖ دؽ اظ ذبٔٛـ قسٖ ؾيؿشٓ حفّ ذٛاٞٙـس وـطز. حبفٓـٝ     ٞبي غيطفطاض زازٜ حبفٓٝ : 5 ًنتِ

 ٞب اؾز. ظ ايٗ ٘ٛٔ حبفٓٝاي ا ٕ٘ٛ٘ٝ

 قٛ٘س. سمؿيٓ ٔي SAM  ٚRAMٞب ثٝ زٚ زؾشٝ  ثطاؾبؼ ضٚـ زؾشطؾي ثٝ اَلاٖبر حبفٓٝ : 6 ًنتِ

سٛاٖ ثٝ ٞط ؾَّٛ حبفٓٝ ٔؿـشميٕبً زؾشطؾـي    نٛضر سهبزفي اؾز. چٖٛ ٔي ضٚـ زؾشيبثي ثٝ RAMزض حبفٓٝ  : 7 ًنتِ

 ديسا وطز.

 نٛضر سطسيجي اؾز. )٘ٓيط ٘ٛاض وبؾز( زؾشيبثي ثٝ SAMزض حبفٓٝ  : 8 ًنتِ

 ٞبي ٌطافيه( ٞب ٔفيس اؾز )٘ٓيط حبفٓٝ ٔٛػٛز ضٚي وبضر زض دطزاظـ سطسيجي زازٜ SAMٞبي  حبفٓٝ : 9 ًنتِ

 ثب ٞط اِٚٛيز زِرٛاٜ لبثُ زؾشيبثي ذٛاٞٙس ثٛز. RAMٞبي شذيطٜ قسٜ زض حبفٓٝ  زازٜ : 11 ًنتِ

 RAMاًَاع حافظِ  -1-4

 ٘بٔٙس. ئ Bankقٛز ضا ؾٛوز يب  اؾشفبزٜ ٔي RAMٔحّي اظ ثطز انّي وٝ ثطاي لطاض زازٖ  : 11 ًنتِ

 ثبقس. ٞبي حبفٓٝ ٔي وٙٙسٜ سٗساز ديٗ ٘ٛٔ ؾٛوز سٗييٗ : 12 ًنتِ

 RIMMيـب   SIMM  ،DIMM  ٚRambusٞبي  ضا ثٝ زؾشٝ RAMٞبي  اظ ٘ٓط ٘ٛٔ ؾٛوز ٔٛضز اؾشفبزٜ، حبفٓٝ : 13 ًنتِ

 وٙٙس. سمؿيٓ ٔي

قٛز سب  يبثس، ايٗ وبض ثبٖض ٔي بَ ٔيٞب زض ٍٞٙبْ ثبلا ضفشٗ ٚ دبييٗ آٔسٖ دبِؽ ؾبٖز ا٘شم زازٜ 1DDRزض حبفٓٝ  : 14 ًنتِ

 وٙس. وبضٞب ثب ؾطٖز زٚ ثطاثط ا٘ؼبْ قٛز، ثٝ ٖجبضسي زيٍط زٚ ثؿشٝ زازٜ ضا ثب يه دبِؽ ؾبٖز اضؾبَ ٔي

سطي ٘ؿجز ثٝ  وٙس ٚ ٌصضٌبٜ زازٜ زاذّي ديكطفشٝ سطي ٔهطف ٚ ثب ؾطٖز ؾبٖز ثبلاسطي وبض ٔي سٛاٖ وٓ 2DDR : 15 ًنتِ

1DDR .زاضز 
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ٞـب زض ٔحـُ    ديٙي ثٛزٜ ٚ اذشلاف آٖ 2DDR  ،240اؾز ٚ ٔب٘ٙس  DDRٞبي  ؾٛٔيٗ ٘ؿُ اظ حبفٓٝ 3DDR : 16 ًنتِ

 لطاضٌيطي قىبف دبييٗ حبفٓٝ اؾز.

سٛاٖ سٗـساز دـيٗ    وٙٙس وٝ زض ايٗ فٙبٚضي ٔي وبض ٔي FBGAثطاؾبؼ  3DDRٞبي اظ ٘ٛٔ  DRAMسمطيجبً سٕبْ  : 17 ًنتِ

 چٝ ٘يبظ اؾز ضا زض حبفٓٝ ػب زاز. ثيف اظ آٖ

٘ـب٘ٛٔشط   45اؾز سـب   ٘ب٘ٛٔشط اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٚ ٕٔىٗ 65٘ب٘ٛٔشط ٚ  78ٞب اظ سىِٙٛٛغي ؾبذز  DRAMزض  : 18 ًنتِ

 ٌيٍبٞطسع زاض٘س. 1.6ٞب فطوب٘ؽ ؾبٖشي ثطاثط  ٞٓ ثطؾس، ايٗ ٘ٛٔ حبفٓٝ

 هشخصات اصلي حافظِ -1-1-4

 ثبقٙس. ٞط حبفٓٝ اظ سٗسازي سطاقٝ سكىيُ قسٜ اؾز وٝ اظ يه ٘ٛٔ ٔي : 19 ًنتِ

 ثبقٙس. قٛ٘س لبثُ زؾشيبثي ٚ اؾشفبزٜ ٔي ٘بٔيسٜ ٔي« ٔبغَٚ» ٞبيي وٝ ٞبي حبفٓٝ اظ َطيك وبضر سطاقٝ : 21 ًنتِ

 ٌيطز.  ٞبي ٔطثَٛٝ ضٚي ثطز انّي لطاض ٔي زض ؾٛوزٞط ٔبغَٚ حبفٓٝ  : 21 ًنتِ

وٛچه سٕبْ دبضأشطٞبي حبفٓـٝ   ي ضٚي حبفٓٝ لطاض زاز وٝ ايٗ سطاقٝ SPDوٛچىي ثٝ ٘بْ  EEPROM ي سطاقٝ : 22 ًنتِ

ٔؿشميٕبً اظ حبفٓـٝ اَلاٖـبر    SPD ثٛزٖسٛا٘س يب  بؼ ثطز انّي ٔيزاضز ٚ ثبي ٔب٘ٙس ؾطٖز ٚ ... ضا زض ذٛز ٍ٘ٝ ٔي

 ٔٛضز٘ٓط ضا ثرٛا٘س.

ٝ  16ٞط ٔبغَٚ زاضاي زٚ، چٟبض، ٞكز يب  : 23 ًنتِ نـٛضر   سطاقٝ اؾز ٚ ٚلشي زض ٔكرهبر يه ؾيؿشٓ ٔيعاٖ حبفٓٝ ثـ

8 32  4يب 32 ٞب ثطحؿت ٍٔبثبيز ضا ٘كبٖ  ٞب يطثسض ْطفيز ٞطيه اظ آٖ ْ قٛز ايٗ اٖساز سٗساز سطاقٝاٖلا

 زٞس. ٔي

 ثيز ضا زض ذٛز ٍ٘ٝ زاضز. 4سٛا٘س  ٞط ؾَّٛ حبفٓٝ ٔي : 24 ًنتِ

 ـ    سٕبْ ٔسَ : 25 ًنتِ ٝ ثـب  ٞبي حبفٓٝ انّي ََٛ ٌصضٌبٜ )دٟٙبي ثب٘س زازٜ( ذبني زاض٘س وٝ ثبيس ثـب ثـطز انـّي ٚ زض ٘شيؼ

 ا٘س. ثيشي 64ٞبي أطٚظي  سط حبفٓٝ دطزاظ٘سٜ ٕٞبًٞٙ ثبقس، ثيف

ٕٞؿبٖ قـٛز، اظ ٕٔٗـبضي حبفٓـٝ     FSBوٝ دٟٙبي ثب٘س حبفٓٝ يب دٟٙبي ثب٘س  زض ثًٗي اظ ثطزٞبي انّي ثطاي ايٗ : 26 ًنتِ

ًٙ وطزٖ ؾـطٖز ا٘شمـبَ   اـ ٕٞبٞ قٛز. ايٗ ٕٔٗبضي زض حميمز ْٚيفٝ اؾشفبزٜ ٔي Dual Channelنٛضر  ثٝ

 ؾيؿشٓ اؾز. FSBاَلاٖبر زض لؿٕز دٟٙبي ثب٘س حبفٓٝ ٚ 

ثيشي زاضيٓ وٝ زض ايٗ حبِـز َـَٛ    64ثؿشٝ قٛ٘س، زٚ ٌصضٌبٜ  Dual Channelنٛضر  ٞب ثٝ RAMٚلشي وٝ  : 27 ًنتِ

 يبثس. ٚ وبضآيي ؾيؿشٓ افعايف ٔيقٛز  قسٜ ٚ زض ٘شيؼٝ ؾطٖز زٚ ثطاثط ٔي 128ٌصضٌبٜ 

سط ٚ  ٞبي حبفٓٝ ثبلاسط ثبقس آٖ ٔبغَٚ ؾطيٕ ٌيط٘س ٚ ٞطچٝ ؾطٖز سطاقٝ ٞب ضا ثب ٍٔبٞطسع ا٘ساظٜ ٔي ؾطٖز حبفٓٝ : 28 ًنتِ

 سط ذٛاٞس ثٛز. ٌطاٖ



«37» 

اٌط ؾطٖز حبفٓٝ ثطحؿت ٍٔبٞطسع ضا زض ََٛ ٌصضٌبٜ )دٟٙبي ثب٘س( يطة وٙيٓ ٔبوعيٕٓ ؾطٖز ا٘شمبَ آٖ ٘ـٛٔ   : 29 ًنتِ

 آيس. زؾز ٔي حبفٓٝ ثٝ

 قٛز.  اؾشفبزٜ ٔي DDRx  ٚPCyثٝ زٚ نٛضر ٌصاضي  اظ ٘بْ DDRٞبي  ضٚي حبفٓٝ : 31 ًنتِ

سٛا٘س دكشيجب٘ي وٙـس. ٔـظلاً    سطيٗ ؾطٖز ؾبٖشي اؾز وٝ سطاقٝ حبفٓٝ ٔي زٞٙسٜ ثيف ٘كبٖ xزض ضٚـ اَٚ ٖسز 

400DDR ٍبٞطسع وبض وٙس. ٔ 400سٛا٘س سب ؾطٖز  ٔي 

َ   ٘كبٖ yضٚـ زْٚ ٖسز زض   400DDRٞـبي   زٞٙسٜ ٔبوعيٕٓ ؾطٖز ا٘شمبَ زازٜ ثطحؿت ٍٔبثبيز اؾـز. ٔـبغٚ

 قٛز. ٔي٘كبٖ زازٜ  3200PCٞب  ٍٔبثبيز ثط طب٘يٝ زازٜ، ِصا ضٚي آٖ 3200ٞب ضا ثب ؾطٖز  زازٜ

 .DDRاؾز ٘ٝ اظ ٘ٛٔ  2DDRزٞٙسٜ ايٗ اؾز وٝ حبفٓٝ اظ ٘ٛٔ  ٘كبٖ DDRثٗس اظ  2ٖسز  : 31 ًنتِ

ٞـبي   ٌصاضي ثطاؾبؼ ٔبغَٚ ٞب ٚ ضٚـ زْٚ ثطاي ٘بْ ٞبي آٖ ٞب ثطاؾبؼ ٘ٛٔ سطاقٝ ٌصاضي حبفٓٝ ضٚـ اَٚ ثطاي ٘بْ : 32 ًنتِ

 .ضٚز وبض ٔي حبفٓٝ ثٝ

ؾز، دطزاظ٘ـسٜ ٚ ٌـصضٌبٜ ؾيؿـشٓ ٘يـع زض ؾـطٖز       ٖلاٜٚ ثط دٟٙبي ثب٘س حبفٓٝ انّي، ٔٛاضز زيٍطي ٔب٘ٙس چيخ : 33 ًنتِ

ٞب ثبيس ثب ٞٓ ؾبظٌبض ثبقٙس؛ يٗٙي اٌط حبفٓٝ زاضاي دٟٙبي ثب٘ـس ثـبلا ضا ثـب ٌـصضٌبٜ      سأطيطٌصاض ٞؿشٙس وٝ ٕٞٝ آٖ

 قٛز. طٖز ٌصضٌبٜ ؾيؿشٓ ٔحسٚز ٔيؾيؿشٓ ثب ؾطٖز دبييٗ اؾشفبزٜ وٙيٓ ؾطٖز ضايب٘ٝ ثب ا٘ساظٜ ؾ

  RAMطشص ماس حافظِ  -2-1-4

 ٞب سطا٘عيؿشٛض ٚ ذبظٖ زاضز. ( اؾز وٝ ٔيّيICٖٛ، يه سطاقٝ ٔساض ٔؼشٕٕ ) RAMحبفٓٝ  : 34 ًنتِ

 اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ ثيز ضا وٝ يه ٚ يب نفط اؾز، زض ذٛز ٍٟ٘ساضي ذٛاٞس وطز. ،ذبظٖ : 35 ًنتِ

ٔٛػٛز ضٚي سطاقٝ حبفٓٝ ضا )ثـٝ ٔٙٓـٛض ذٛا٘ـسٖ ٔمـساض      سطا٘عيؿشٛض ٔكبثٝ يه ؾطديچ، أىبٖ وٙشطَ ٔساضار : 36 ًنتِ

 ٕ٘بيس. شذيطٜ قسٜ زض ذبظٖ ٚ يب سغييط ٚيٗيز ٔطثٌٛ ثٝ آٖ(، فطاٞٓ ٔي

ٞب )ذُـٌٛ ثيـز( ٚ ؾـُطٞب )ذُـٌٛ      اي اظ ؾشٖٛ نٛضر آضايٝ ّيىٖٛ ٚ ثٝيٞبي حبفٓٝ ضٚي يه سطاقٝ ؾ ؾَّٛ : 37 ًنتِ

 ٍط آزضؼ ؾَّٛ حبفٓٝ اؾز.قٛ٘س. ٘مُٝ سلالي يه ؾُط ٚ ؾشٖٛ ثيب٘ وّٕبر( سكىيُ ٔي

 هيضاى حافظِ هَسدًياص -3-1-4

سط يب دطزاظ٘سٜ ثب ؾطٖز ثبلاسطي ٘يبظ زاقـشٝ   ذٛاٞيس ا٘ؼبْ قٛز ٕٔىٗ اؾز حبفٓٝ ثيف ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ وبضي وٝ ٔي : 38 ًنتِ

 ثبقيس.

 وٙس وـٝ زض ايـٗ نـٛضر    ػبيي دطٚ٘سٜ اؾشفبزٜ ٔي وٝ ٚيٙسٚظ حبفٓٝ وبفي ٘ساقشٝ ثبقس اظ ّٖٕيبر ػبثٝ ٍٞٙبٔي : 39 ًنتِ

ٞبي ػسيس ضا ثشٛا٘س ػـبيٍعيٗ وٙـس.    ثطز سب ثط٘بٔٝ اظ حبفٓٝ انّي ثيطٖٚ ٔيضا ٞبي زض حبَ اػطا  سٗسازي اظ ثط٘بٔٝ

ٌٛيٙس وٝ ثبظزٞي ٚ ؾطٖز  ٔي Swappingقٛ٘س ثٝ ايٗ وبض  ػب قسٜ ثٝ زيؿه ؾرز ٔٙشمُ ٔي ٞبي ػبثٝ دطٚ٘سٜ

 ٘رٛاٞس زاقز. Swappingٖبُٔ ٘يبظي ثٝ آٚضز. زض نٛضر ٚػٛز حبفٓٝ وبفي، ؾيؿشٓ  ؾيؿشٓ ضا دبييٗ ٔي
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ٖلاٜٚ ثط ؾيؿشٓ ٖبُٔ ٖٛأُ زيٍطي ٘يع زض سٗييٗ حس ثبلاي ٔيعاٖ حبفٓٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ؾيؿـشٓ سأطيطٌـصاض    : 41 ًنتِ

 ؾز ٚ دطزاظ٘سٜ ضا ٘بْ ثطز. سٛاٖ چيخ ٞب ٔي ٞؿشٙس وٝ اظ ػّٕٝ آٖ

 ّاي جاًثي حافظِ -2-4

ٖ   نٛضر زائٕـي اؾـشفبزٜ ٔـي    ثٝؾبظي اَلاٖبر  ثطاي شذيطٜٞبي ػب٘جي  حبفٓٝ : 41 ًنتِ ٜ   قـٛ٘س ٚ ثـٝ آ ٞـبي   ٞـب زؾـشٍب

 ٌٛيٙس. ؾبظي ٘يع ٔي شذيطٜ

 ديسل سخت -3-4

 ثبقس.  ٞب زض وبٔذيٛسطٞبي قرهي زيؿه ؾرز ٔي ؾبظي زازٜ سطيٗ ٔىبٖ ثطاي شذيطٜ انّي : 42 ًنتِ

 ؾرز أطٚظي ثؿيبض ؾطيٕ ٚ لبثُ إَيٙبٖ ٞؿشٙس ٚ ْطفيز ظيبزي ٘يع زاض٘س. ٞبي زيؿه : 43 ًنتِ

 دٌّذُ ديسل سخت اء تشنيلاجض -1-3-4

ٞب ٖجبضسٙس اظ: دلاسـط، ٞـسٞبي ذٛا٘ـسٖ ٚ     ا٘س وٝ سٗسازي اظ آٖ سكىيُ قسٜٞبي ؾرز اظ اػعاي ٔرشّفي  زيؿه : 44 ًنتِ

 قىُ. ديچ حّمٛي ٚ ٔٛسٛض زٚوي ٞب، ؾيٓ ٞبي ٞسٞبي زيؿه ؾرز، ثبظٚٞب، ٔحطن ٘ٛقشٗ زيؿه ؾرز، ِغع٘سٜ

ا٘س، يـه يـب ٞـط زٚ     وٙس وٝ ثٝ نفحٝ يب دلاسط ٔٗطٚف يٞبي سرز ٚ ٌطزي اؾشفبزٜ ٔ يه زيؿه ؾرز اظ زيؿه : 45 ًنتِ

ٞب  ا٘س سب ثشٛاٖ اَلاٖبر ضا ثب اٍِٛٞبي ٔغٙبَيؿي ضٚي آٖ اي ذبني دٛقيسٜ قسٜ ٞب ثب ٔٛاز ضؾب٘ٝ َطف ايٗ زيؿه

 شذيطٜ وطز.

 دلاسط زاض٘س. 5ٌيط٘س، ٕٔٗٛلاً ثيٗ يه سب  ٞبي ؾرز اؾشب٘ساضز وٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي زيؿه : 46 ًنتِ

 12سـط اظ   قٛ٘س، زاضاي ثيف وبض ٌطفشٝ ٔي سط زض ؾطٚضٞب ثٝ وٝ ثيف« High - end»اظ زضايٛٞبي ٔٛؾْٛ ثٝ ثًٗي  : 47 ًنتِ

 دلاسط ٞؿشٙس. 

 اي يب آِٛٔيٙيٛٔي ثبقس. سٛا٘س قيكٝ ػٙؽ دلاسطٞب ٔي : 48 ًنتِ

سٛا٘ٙس اَلاٖبر ضا ضٚي زيؿه ثٙٛيؿٙس ٚ ٞٓ  س ٚ ٞٓ ٔيا٘ ٚؾبيّي وٝ اظ ٘ٛٔ ذبني اِىشطٚٔغٙبَيؽ ؾبذشٝ قسٜ : 49 ًنتِ

 قٛ٘س. ٘بٔيسٜ ٔي« ٞس»اَلاٖبر ضا اظ آٖ ثرٛا٘ٙس 

وٙٙس ضٚي يه ٔؼٕٖٛٝ اظ  ٞب زؾشطؾي ديسا ٔي ا٘س ٚ ٞسٞبيي وٝ ثٝ نفحٝ ٞسٞب ضٚي لُٗبر ِغعا٘ي چؿجب٘سٜ قسٜ : 51 ًنتِ

 وٙٙس. ٞب، ثب ٞٓ حطوز ٔي قٛ٘س ٚ سٕبْ آٖ ثبظٚٞبي ٞس لفُ ٔي

ٞبي ٔغٙبَيؿي  ٞب ضا ثٝ دبِؽ ٞبي حبٚي زازٜ ثبقس وٝ ثيز ديچ ٔغٙبَيؿي ٔي ا٘سٖ / ٘ٛقشٗ زاضاي يه ؾيٓٞس ذٛ : 51 ًنتِ

وٙٙس، ايٗ  ٞب ٘يبظ ثٝ ذٛا٘سٖ ٔؼسز ديسا ٔي وٝ زازٜ وٙٙس ٚ ظٔب٘ي ٞب ضا ضٚي دلاسطٞب شذيطٜ ٔي وٙٙس ٚ آٖ سجسيُ ٔي

 زٞٙس. َٛض ٔٗىٛؼ ا٘ؼبْ ٔي فطآيٙس ضا ثٝ
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 ٌيطز. زاضز، وٝ ٞط ٞس زض يه َطف دلاسط لطاض ٔي ٞط دلاسط زٚ ؾُح : 52 ًنتِ

ٞب ٘شٛا٘ٙس ضٚي دلاسطٞب ثٙكيٙٙس ٚ ثٝ  قٛز سب آِٛزٌي ثرف انّي زيؿه ؾرز اظ ٞٛاي ثيطٖٚ ػسا ٍ٘ٝ زاقشٝ ٔي : 53 ًنتِ

 ٞسٞبي ذٛا٘سٖ / ٘ٛقشٗ آؾيت ٘طؾس.

ٚ ثبيس زض يـه   سٛا٘ٙس زض فًب ّٔٗك ثبقٙس ؾرز وٛچه ٞؿشٙس ٚ اظ َطفي ٕ٘يٞسٞبي ذٛا٘سٖ / ٘ٛقشٗ زيؿه  : 54 ًنتِ

اي ثـٝ ٘ـبْ    ذٛا٘ٙس، ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛ٘س. ثطاي ايٗ وبض يه اثعاض ٚيػٜ ٞب ضا ٔي ٔٛلٗيز زليك ثؿشٝ ثٝ ؾُٛحي وٝ آٖ

 قٛز. ٞس اؾشفبزٜ ٔي ي ِغع٘سٜ

ٜ     ٞبي ٘بظوي اظ فّع٘س وٝ ٕٔٗٛلاً ٔظّظي قىُ ثٛزٜ ٚ ِغع٘سٜ ثبظٚٞبي ٞس، سىٝ : 55 ًنتِ ا٘ـس ٚ   ٞـبي ٞـس ضٚي آٖ ٘هـت قـس

 بلاي ؾُح زيؿه ٚ زض ا٘شٟبي ثبظٚٞبي ٞس ّٔٗك ٞؿشٙس.ٞب زض ث ِغع٘سٜ

نٛضر يه قىُ ٚاحس ضٚي ٔحـطن ٞـس    ٞب ثٝ يه ثبظٚي ٞس ٚػٛز زاضز ٚ ٕٞٝ آٖثطاي ٞط ٞس ذٛا٘سٖ / ٘ٛقشٗ  : 56 ًنتِ

 وٙٙس. َٛض ؾٙىطٖٚ حطوز ٔي وٙس، ٕٞٝ ٞسٞب ثب يىسيٍط ٚ ثٝ ا٘س، ِصا ٚلشي ٔحطن حطوز ٔي ٚنُ قسٜ

لطاض زازٖ ثبظٚٞبي ٞس زض قيبضٞبي ٔرشّف ضٚي ؾُح دلاسط ٔٛضز اؾـشفبزٜ لـطاض   اي اؾز وٝ ثطاي  ٔحطن ٚؾيّٝ : 57 ًنتِ

 ٌيطز. ٔي

( ػٟز حطوز ثبظٚٞبي ٞس Voice Coilديچ نٛسي ) ٞبي ؾرز ٔسضٖ اظ يه ٚؾيّٝ ثٝ ٘بْ ؾيٓ ٔحطن زض زيؿه : 58 ًنتِ

 وٙس. ثٝ زاذُ ٚ ذبضع ضٚي ؾُح دلاسطٞب، اؾشفبزٜ ٔي

دـيچ ٚاضز   وٝ ػطيبٖ ثٝ ؾيٓ وٙس، ٍٞٙبٔي ػبشثٝ اِىشطٚٔغٙبَيؽ وبض ٔي ثب اؾشفبزٜ اظ ٘يطٚي زافٗٝ ٚ Voice Coil : 59 ًنتِ

قٛز، يه ٔيساٖ اِىشطٚٔغٙبَيؽ ايؼبز قسٜ وٝ ثبٖض حطوز ٞسٞب زض يه ػٟز يب زض ػٟز زيٍط )ثؿشٝ ثـٝ   ٔي

 قٛز. ػبشثٝ ٚ زافٗٝ ٘ؿجي ثٝ آٞٙطثبي زائٕي( ٔي

 ٛز، ٔؿئَٛ چطذب٘سٖ دلاسط زيؿه ؾرز اؾز.ق وٝ ٌبٞبً ٔحٛض زٚوي قىُ ٘يع ٘بٔيسٜ ٔئٛسٛض زٚوي قىُ  : 61 ًنتِ

ايٗ ٔٛسٛض ثؿيبض ؾرز وبض اؾز ٚ ثبيس دبيساضي، لبثّيز إَيٙبٖ ٚ ٞعاضاٖ ؾبٖز وـبض ٔـساْٚ، ثـطاي ّٖٕىـطز      : 61 ًنتِ

 ٔٙبؾت زيؿه ؾرز ضا سأٔيٗ وٙس.

آٖ  ٚؾيّٝٝ قىُ زض اوظط زضايٛٞب ٔمساض ٘ٛيع، ٌطٔب ٚ ِطظـ سِٛيس قسٜ ث زِيُ افعايف ؾطٖز ٔٛسٛض زٚوي أطٚظٜ ثٝ : 62 ًنتِ

ٖ   ٞبي  سٛا٘س ثبٖض ذطاثي زيؿه ؾرز قٛز، ِصا ثطاي زيؿه ظيبز اؾز وٝ ٔي ٞـب   ؾرز أطٚظي وـٝ ؾـطٖز آ

 قٛز. وٙٙسٜ اؾشفبزٜ ٔي ثبلاسط اؾز اظ ذٙه

 ساصي اطلاػات دس ديسل سخت ًحَُ رخيشُ -2-3-4

 ثبقس. ( ٔيSideٞط زيؿه ؾرز زاضاي سٗسازي دلاسط ٚ ٞط دلاسط زاضاي زٚ َطف ) : 63 ًنتِ

 ض ٞط َطف يه ٞس ٔغٙبَيؿي ثطاي ذٛا٘سٖ ٚ ٘ٛقشٗ ٚػٛز زاضز.ز : 64 ًنتِ
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قٛز وٝ ٞط  ( سمؿيٓ ٔيSectorٞبيي ثٝ ٘بْ ؾىشٛض ) ( ٚ ٞط قيبض ثٝ ثرفTrackٞط َطف دلاسط ثٝ سٗسازي قيبض ) : 65 ًنتِ

 ـSidesزاضز ٚ وُ قيبضٞبي ٔٛػٛز ضٚي سٕبْ اَـطاف )  ثبيز زازٜ ضا ٍ٘ٝ ٔي 512ؾىشٛض  ٝ ٞـٓ لُـط ثبقـٙس    ( و

 قٕبضٜ ضٚي دلاسطٞبي يه زيؿه ؾرز( )قيبضٞبي ٞٓ زٞٙس. ( ضا ٔيCylinderسكىيُ يه ؾيّٙسض )

 ٞب ٚػٛز زاضز. ػبيي ٞسٞب أىبٖ زؾشطؾي ثٝ آٖ ٞبيي اظ سٕبْ دلاسطٞب اؾز وٝ ثسٖٚ ػبثٝ ؾيّٙسض ثرف : 66 ًنتِ

ٌيط٘س، ثٝ ٔحُ قيبضي وٝ ٞـس ضٚي   ٔينٛضر فيعيىي ضٚي قيبضٞبي ٞٓ قٕبضٜ لطاض  وٝ سٕبْ ٞسٞب ثٝ زِيُ ايٗ ثٝ : 67 ًنتِ

 قٛز. ٖٙٛاٖ قٕبضٜ اؾشٛا٘ٝ اقبضٜ ٔي آٖ لطاض ٌطفشٝ اؾز ثٝ

 512(sector)(tracks)(sides)             وُ فًبي زيؿه ثطاثط اؾز ثب: : 68 ًنتِ

قٙبذشٝ  CHS( Cylinder Head Sectorسٗساز ؾىشٛضٞب، ضٚي ٞٓ ضفشٝ سحز ٖٙٛاٖ ) ٞب، ٞسٞب ٚ سٗساز اؾشٛا٘ٝ : 69 ًنتِ

 ( اؾشفبزٜ وطز.CHSزٞي ) سٛاٖ اظ ايٗ ٔس آزضؼ زٞي ٔحُ ذبني زض زيؿه ؾرز ٔي ٚ ثطاي آزضؼقسٜ 

ٚػٛز زاضز وٝ زض ايٗ حبِز سٗساز ؾىشٛضٞب زض ٞط ؾيّٙسض ثب سٛػٝ ثٝ ٔحـُ آٖ فـطق    ZBRضٚـ زيٍطي ثٝ ٘بْ  : 71 ًنتِ

( Spindleسطي ٘ؿجز ثٝ ؾيّٙسضٞبي ٘عزيـه ثـٝ ٔحـٛض )    وٙس. ؾيّٙسضٞبي ٘عزيه ثٝ ِجٝ سٗساز ؾىشٛض ثيف ٔي

 سطي زاض٘س. زاض٘س، ظيطا فًبي ثيف

 هشخصات اصلي ديسل سخت -3-3-4

ٗ     وٝ يه دطزاظ٘سٜ زضذٛاؾز اَلاٖبسي ضا ٔي ظٔب٘ي : 71 ًنتِ وـٝ ثبيـس ثبظيـبثي زازٜ     ٕ٘بيس، زيؿه ؾـرز ٖـلاٜٚ ثـط ايـ

 ( زازٜ زض ثبفط ٔطثَٛٝ ثٝ ذٛز ضا ٘يع ثط ٖٟسٜ زاضز.Loadا٘ؼبْ زٞس، ٔؿئِٛيز اؾشمطاض ) زضذٛاؾشي ضا

وٝ دطزاظ٘سٜ زضذٛاؾز ٔؼسز اَلاٖبر لجّي ضا زاقشٝ ثبقس، ايٗ اَلاٖبر اظ َطيك ثبفط زيؿه ؾـرز   زضنٛضسي : 72 ًنتِ

 سأٔيٗ ذٛاٞس قس.

سط ذٛاٞس ثٛز، ظيطا ٞسٞبي  ٘يع ؾطيٕ ٞب چطذف زيؿه ثبلاسط ثبقس، ظٔبٖ دبؾد زضايٛ ثٝ زضذٛاؾز ؾطٖزٞطچٝ  : 73 ًنتِ

 سط ثٝ ٘مُٝ ٔمهس ثطؾٙس. سٛا٘ٙس ثؿيبض ؾطيٕ ذٛا٘سٖ / ٘ٛقشٗ ٔي

 مٌتشلش ديسل -4-4

ٜ   ٞب ضٚي زؾشٍبٜ وٙشطِط زيؿه، ثطز ٔساضي وٛچىي اؾز وٝ ٘حٜٛ زؾشيبثي ٚ شذيطٜ زازٜ : 74 ًنتِ ؾـبظي ضا   ٞـبي شذيـط

 وٙس. سٗييٗ ٔي

 وٙس. ٌصضٌبٜ زازٜ ذبضػي ٔشهُ ٔي وٙشطِط زيؿه ٔكبثٝ يه ضاثٍ، زيؿه ضا ثٝ : 75 ًنتِ

ٞبي ضاثٍ ثبقس وٝ زض  نٛضر وبضر ( ٚ يب ثIDEٝوٙشطِط ٕٔىٗ اؾز ضٚي ثطز انّي سٗجيٝ قسٜ ثبقس )ٔب٘ٙس وٙشطِط  : 76 ًنتِ

 (.SCSIٌيط٘س )ٔب٘ٙس وٙشطِط  قيبضٞبي سٛؾٗٝ ثطز انّي لطاض ٔي
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 IDEمٌتشلش  -1-4-4

 ٘بٔيس٘س. IDEثٝ وٙشطِط زيؿه ؾرز ٔشهُ اؾز آٖ ضا وٝ  زِيُ ايٗ اؾز ٚ ثٝ IDE  ،ATA٘بْ انّي وٙشطِط  : 77 ًنتِ

نٛضر يـه ٚاؾـٍ ٖٕـٛٔي ثـطاي اسهـبَ       سسضيغ ثٝ ٚػٛز آٔس، ِٚي ثٝ ٞبي ؾرز ثٝ ثطاي اؾشفبزٜ زيؿه IDE : 78 ًنتِ

وٙٙس.  اظ يه وبثُ ضيجٛ٘ي ثطاي اضسجبٌ ثب ثطز اؾشفبزٜ ٔي IDEزضايٛٞبي  ٞب ٚ ... اؾشفبزٜ قس.CD-ROMٞب،  فلادي

ٞب زاضاي  ٌيط٘س. ايٗ ٘ٛٔ ضيجٖٛ نٛضر سرز ٚ زض وٙبض يىسيٍط لطاض ٔي ٞبي ٔٛضز٘ٓط ثٝ سٕبْ ؾيٓزض ايٗ ٘ٛٔ وبثُ 

ٞبي ٔصوٛض ٚ زض لؿٕز ٔيب٘ي آٖ اظ يه وب٘ىشٛض ذبل اؾـشفبزٜ   ؾيٓ ٞؿشٙس. زض اثشسا ٚ ا٘شٟبي وبثُ 80يب  40

سط ثبقس. فبنّٝ ثيٗ اِٚـيٗ وـب٘ىشٛض    ( ثيفٔشط ؾب٘شي 46ايٙچ ) 18سٛا٘س اظ  ثُ فٛق ٕ٘يقٛز. ٔؼٕٛٔ ََٛ وب ٔي

 ايٙچ ٚ فبنّٝ زٚٔيٗ وب٘ىشٛض سب وب٘ىشٛض ؾْٛ )ؾط زيٍط وبثُ( 12)يه ؾط وبثُ( ٚ وب٘ىشٛض زْٚ )ٔيب٘ي( حساوظط 

 ايٙچ اؾز. 6حساوظط 

ٞـب   ٔشهُ وطز. يىي اظ آٖ EIDEسٛاٖ زٚ ٚاحس  ٞب ٔيَ  زاضاي زٚ وب٘بَ اؾز وٝ ثٝ ٞط وساْ اظ وب٘ب EIDEوٙشطِط  : 79 ًنتِ

Master  ذٛاٞس ثٛز ٚ زيٍطيSlave قٛز. ؾٝ وب٘ىشٛض وبثُ  ٔيIDE ٝسطسيـت ثـٝ ثـطز انـّي، زضايـٛ اِٚيـٝ        ث

(Masterزضاي ٚ )( ٝطب٘ٛي ٛSlaveٔشهُ ٔي ) .قٛ٘س 

سطيٗ ْطفيز ا٘شمبَ زازٜ ضا زاضز ٚ  ٚنُ قٛز، ظيطا ثيف Primary EIDE channelزيؿه ؾرز ثٟشط اؾز ثٝ  : 81 ًنتِ

ٖ ثطاي اسهبَ  ٚ زيٍـطي ضا ثـٝ    Primaryزض  Masterٞـب ضا ثـٝ    زٚ زيؿه ؾرز ثٝ ضايب٘ٝ ثٟشط اؾز يىـي اظ آ

Master  زضSecondary channel طا زٚ وٙشطِـط  ٚنُ وطز، ظيSecondary  ٚPrimary     سٛا٘ـبيي ا٘ؼـبْ وـبض

نٛضر ٔؿشمُ وبض ضا ا٘ؼبْ زٞٙس، ِٚي زٚ ظيط وب٘بَ  سٛا٘ٙس زض يه ظٔبٖ ٚ ثٝ اي ضا زاض٘س ٚ ٔي نٛضر چٙس ْٚيفٝ ثٝ

Slave  ٚMaster ٖوٙس. ٞب وبض ٔي چٙيٗ أىب٘ي ضا ٘ساض٘س ٚ زض يه ظٔبٖ فمٍ يىي اظ آ 

ثـب زضايٛٞـبي ثـب     / 100Ultra – ATAثبيس اظ اسهبلار زضايٛٞبي ثب ؾطٖز ثبلا ٔب٘ٙـس  ،  IDEٍٞٙبْ اسهبَ زٚ  : 81 ًنتِ

سط زضايٛ لسيٕي، ٔعايبي زضايٛ ػسيـس ضا اظ   اػشٙبة وطز، ظيطا ؾطٖز ا٘شمبَ دبييٗ / 33ATAؾطٖز دبييٗ ٔب٘ٙس 

 ثطز. ثيٗ ٔي

2-4-4- RAID  

ٔٛػٛز ضٚي ثطز انّي أىبٖ اؾشفبزٜ اظ حساوظط زٚ زؾشٍبٜ ضٚي ٞط وـب٘ىشٛض   ي IDEفبزٜ اظ وب٘ىشٛضٞبي ثب اؾش : 82 ًنتِ

 ٚػٛز زاضز.

وٙـس سـب يـه     ٞبي ؾرز اؾشب٘ساضز ضا ثٝ ٞٓ ٔشهـُ ٔـي   ثٝ ٔٗٙبي فٙبٚضي اؾز وٝ يه ؾطي اظ زيؿه RAID : 83 ًنتِ

 قٛز. سطي ضا ثؿبظز ايٗ فٙبٚضي زض ؾطٚضٞب اؾشفبزٜ ٔي ؾيؿشٓ ديكطفشٝ
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سطي ايؼـبز وـطز ٚ    ٞبي لٛي ضا ثب ٞٓ اؾشفبزٜ وطز ٚ زيؿه ATAزيؿه  4سٛاٖ زٚ يب  ٔي RAIDثب اؾشفبزٜ اظ  : 84 ًنتِ

 ػساٌب٘ٝ يب ؾطذٛز ضٚي ثطز انّي زاضز. RAIDدٟٙبي ثب٘س ضا چٙس ثطاثط وطز. ايٗ وبض ٘يبظ ثٝ وٙشطِط 

 اؾشفبزٜ اؾز: ٞبي ظيط لبثُ سىِٙٛٛغي اؾز وٝ زض حبِز RAID : 85 ًنتِ

قٛز ٚ ؾطٖز ّٖٕيبر  َٛض ٕٞعٔبٖ وذي ٔي قسٜ ٚ ضٚي چٙسيٗ زيؿه ؾرز ثٝ سمؿيٓ. اَلاٖبر ثٝ چٙس لؿٕز 1

I/O ٔب٘ٙس  ثبلا ٔي( 0ضٚزRAID.) 

قٛز. زض ايٗ ٚيٗيز ٔـسر   ٔي دطٚ٘سٜ ثٝ چٙس ثرف سمؿيٓ ٚ ٞط ثرف ضٚي زضايٛٞبي ٔرشّفي شذيطٜ 0RAIDزض

ضٚز. زض ايٗ حبِـز اٌـط زٚ زيؿـه ؾـرز ثـب       قٛز ٚ ثبظزٞي ثبلا ٔي ظٔبٖ ٔٛضز٘يبظ ثطاي شذيطٜ دطٚ٘سٜ ٘هف ٔي

 160 سط اظ يه زيؿه ؾرز ثب ْطفيـز  ثؿشٝ قٛ٘س ؾطيٕ 0RAIDنٛضر ٌيٍبثبيز ث80ٝسط ٔب٘ٙس  ْطفيز وٓ

 وٙٙس. وبض ٔي

2 .Back up ٞب  قٛز. زض ايٗ حبِز اٌط يىي اظ آٖ ٌيطي ٕٞعٔبٖ ضٚي يه يب چٙس زضايٛ وٝ ثبٖض ثبلا ضفشٗ أٙيز ٔي

 (.1RAIDٞب ضا زاض٘س )ٔب٘ٙس ٞبي ؾرز زيٍط ٕٞبٖ زازٜ اظ ثيٗ ثطٚز زيؿه

1RAID اي وٝ ثٝ زيؿه ؾرز اِٚي  ثطز. زض ايٗ ضٚـ ٞط زازٜ ثطز، أب لبثّيز إَيٙبٖ ضا ثبلا ٔي ثبظزٞي ضا ثبلا ٕ٘ي

قٛز  حبِز دكشيجبٖ ثطاي زيؿه اَٚ ٔي ْقٛز ٚ زيؿه ؾرز زٚ قٛز ثٝ زيؿه زْٚ ٞٓ فطؾشبزٜ ٔي اضؾبَ ٔي

قٛز. زض ايٗ حبِز وُ ْطفيز ثطاثط ْطفيز يىـي اظ   يٍعيٗ ٔيٞب اظ وبض ثيبفشس زٚٔي ثلافبنّٝ ػب ٚ اٌط يىي اظ آٖ

 ثبقس. زضايٛٞب ٔي

 قٛز. ٔشهُ ٔي Southbridgeثٝ سطاقٝ  RAIDوٙشطِط  : 86 ًنتِ

 SATAمٌتشلش  -3-4-4

نٛضر ؾطيبَ اؾز وٝ اِٚيٗ ثبض  يه سىِٙٛٛغي ثبؼ ثطاي ا٘شمبَ اَلاٖبر ثٝ SATAَٛض ؾبزٜ  يب ثٝ Serial ATA : 87 ًنتِ

 Parallel ATAيـب   IDEزيؿه ؾرز زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس ٚ زض حميمز ػبيٍعيٙي ثطاي  ثطاي ا٘شمبَ اَلاٖبر زض

 ثٛز.

ٚ  300، 150ثطاثـط   SATAاؾز، ؾطٖز ا٘شمـبَ زازٜ زض   ATA  ،MB/s 133حساوظط ؾطٖز ا٘شمبَ زازٜ زض  : 88 ًنتِ

MB/s 600 ثبقس. ٔي 

 زٞس. نٛضر ؾطي ا٘شمبَ ٔي اَلاٖبر ضا ثٝ SATAوٙس،  نٛضر ٔٛاظي ٔٙشمُ ٔي وٝ اَلاٖبر ضا ثٝ IDEثطذلاف  : 89 ًنتِ

وـٝ سٟٙـب يـه ثيـز ضا      SATAوٙس، ٘ؿجز ثٝ  نٛضر ٔٛاظي اضؾبَ ٔي چٙسيٗ ثيز اَلاٖبر ضا ٕٞعٔبٖ ثٝ IDE : 91 ًنتِ

ثبقـس،   سـط ٔـي   ذيّي ثـيف   SATAظيطا ؾطٖز ؾبٖز زض سطي زاضز،  وٙس، ؾطٖز وٓ نٛضر ؾطيبَ اضؾبَ ٔي ثٝ

 قٛز. ٔي IDEسط اظ  َٛضي وٝ ؾطٖز ا٘شمبَ زازٜ زض وُ ثيف ثٝ
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ثبقس ٚ ثـبلا ثـطزٖ ؾـطٖز     نٛضر ٔٛاظي ثٝ ٘ٛيع حؿبؼ ٔي ايٗ اؾز وٝ اضؾبَ اَلاٖبر ثٝ IDEيىي اظ ٔٗبيت  : 91 ًنتِ

سٟٙب اظ يه ؾيٓ ثطاي اضؾبَ اَلاٖـبر  چٖٛ  SATAقٛز، ِٚي زض  ؾبٖز زض اضؾبَ ٔٛاظي ثبٖض افعايف ٘ٛيع ٔي

سٛاٖ ؾطٖز ؾبٖز ضا ثؿيبض ثبلا ثطز ٚ ؾـطٖز   سط اؾز، دؽ ٔي قٛز ٚ حؿبؾيشف ٘ؿجز ثٝ ٘ٛيع وٓ اؾشفبزٜ ٔي

 ا٘شمبَ اَلاٖبر ضا افعايف زاز.

 ، زٚ ٔؿيط ػساٌب٘ٝ يىي ثطاي اضؾبَ ٚ زيٍطي ثطاي زضيبفز زازٜ ٚػٛز زاضز. SATAزض  : 92 ًنتِ

ؾيٓ  7ؾيٓ ظٔيٗ ٚ زض ٔؼٕٛٔ  3ز ؾيٓ )يىي ثطاي اضؾبَ ٚ زيٍطي ثطاي زضيبفز( ٚ قبُٔ زٚ ػف SATAوبثُ  : 93 ًنتِ

 ثبقس. ٔي

IDE  ،cmٔشط ثبقس ٚ ايٗ زضحبِي اؾز وٝ ََٛ وبثُ  1سٛا٘س سب  ٔي SATAََٛ وبثُ  : 94 ًنتِ  اؾز. 46

 80يب IDE (40ؾيٓ( زض ٔمبيؿٝ ثب  7سط ) ٞبي وٓ ٔشط اؾز ٚ ثٝ ّٖز سٗساز ؾيٓ ٔيّي 8٘بظن ٚ  SATAوبثُ  : 95 ًنتِ

زٞس وٝ  ثبقس، اػبظٜ ٔي سط ٔي سط ٚ ٘بظن ٞب وٓ سٗساز ؾيٓ ؾيٓ( زض ٔؿئّٝ حطاضسي ثطز انّي سأطيطٌصاض اؾز. چٖٛ

٘ساضز ٚ ٘هت  Slave  ،Masterػطيبٖ ٞٛا زض ويؽ ثٟشط ا٘ؼبْ قٛز. ٕٞچٙيٗ ٘يبظي ثٝ ػبٔذط ثطاي سٙٓيٓ وطزٖ 

 آٖ آؾبٖ اؾز.

اظي ٔؼسز ا٘س زاضاي زٚ ٚيػٌي ٟٔٓ لبثّيز حصف يب ايبفٝ وطزٖ يه زؾشٍبٜ زض حبَ وبض ثسٖٚ ٘يبظ ثٝ ضاٜ SATA : 96 ًنتِ

 ثبقس. ٚ زيٍطي لبثّيز زضيبفز ثيف اظ يه زضذٛاؾز زض ِحٓٝ ٚ لطاض زازٖ آٖ زض نف ٔي

ضا ٘يـع فـطاٞٓ    3.3ؾيٓ ثٛزٜ ٚ ِٚشـبغ   15احشيبع ثٝ وبثُ ثطق زاضز، وٝ ايٗ وبثُ زاضاي  ATA٘يع ٔب٘ٙس  SATA : 97 ًنتِ

 وٙس. ٔي

 ( SCSI) اسناصي -4-4-4

ٚ  CD-ROM  ٚDVD-ROMؾرز ٚ زضايٛٞبي ٞبي  ثبقس وٝ ثطاي زيؿه ٔي I/Oٞبي  اؾىبظي اظ ػّٕٝ ٌصضٌبٜ : 98 ًنتِ

 اؾىٙطٞب ٚ ... ٔٛضز اؾشفبزٜ اؾز.

ٞـبي   وٝ زض اثشسا فمٍ ثطاي اسهبَ زيؿـه  IDEاؾىبظي ثٝ ٔٗٙبي ضاثٍ ؾيؿشٓ ضايب٘ٝ وٛچه اؾز وٝ ثطذلاف  : 99 ًنتِ

ٞبي ٔرشّف ضا ثٝ يـه ؾيؿـشٓ ضايب٘ـٝ قرهـي      ٚ أىبٖ اسهبَ زؾشٍبٜؾرز وبضثطز زاقز، ٕٞٝ ٔٙٓٛضٜ ثٛزٜ 

 زٞس. ٔي

 IDEَٛض ٕٞعٔبٖ دكشيجب٘ي وٙس، ِٚي  اثعاض اظ ٘ٛٔ اؾىبظي ضا ثٝ 15سب  7سٛا٘س  ٞط ضاثٍ ثب ايٙشطفيؽ اؾىبظي ٔي : 111 ًنتِ

 س.سٛا٘س دكشيجب٘ي وٙ فمٍ زٚ اثعاض ضا ٔي

نٛضر ذٛزوبض يه  افعاض يب ثٝ ٚؾيّٝ ػبٔذطٞبي ضٚي ثطز وٙشطِط يب اظ َطيك ٘طْ ٞط وساْ اظ اثعاضٞبي اؾىبظي ثبيس ثٝ : 111 ًنتِ

 س.٘قٛ قٙبؾٝ ٔٙحهط ثٝ فطز ثٍيط٘س ٚ ثٝ آذطيٗ زؾشٍبٜ يه سطٔيٙبسٛض ٚنُ ٔي
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 ٞؿشٙس. 5ٚ  4، 2، 1، 0ٞبي  ٞب زاضاي قٙبؾٝ بٜٚ ثميٝ زؾشٍ 7ضاثٍ ٔيعثبٖ اؾىبظي زاضاي قٙبؾٝ قٕبضٜ  : 112 ًنتِ

ٝ  وٙشطِط اؾىبظي يب ثٝ : 113 ًنتِ وـطز، وـبضر ضاثـٍ     نٛضر ؾطذٛز ضٚي ثطز انّي ٚػٛز زاضز يب ثبيس وبضر ضاثٍ آٖ ضا سٟيـ

ٞبي سٛؾٗٝ ثطز انّي ٚاضز قسٜ ٚ اظ َطيك وـب٘ىشٛضي وـٝ زض دكـز آٖ ٚػـٛز زاضز      اؾىبظي زض يىي اظ اؾلار

 ٞب ضا ثٝ آٖ ٔشهُ وطز. سٛاٖ زؾشٍبٜ ٔي

اظ حبفٓـٝ ٟ٘ـبٖ زاذّـي ٚ     زٚض زض زليمٝ ثٛزٜ ٚ 15000سب  10000ٞبي ؾرز اظ ٘ٛٔ اؾىبظي  ؾطٖز زيؿه : 114 ًنتِ

 ٌيط٘س. ثٟطٜ ٔي DMAؾيؿشٓ 

نٛضر يه  ٞبي ػب٘جي ثٝ اؾشب٘ساضز اؾىبظي، دبضأشطٞبي اِىشطٚ٘يىي ٚ فيعيىي لاظْ ثطاي اسهبَ ضايب٘ٝ ٚ زؾشٍبٜ : 115 ًنتِ

سطي  اظ سٗساز ٚ سٙٛٔ ثيف IDEوٙس ايٗ اؾشب٘ساضز ثطذلاف  ( ضا سٗطيف ٔيDaisy – Chainظ٘ؼيط دكز ؾط ٞٓ )

وٙس،  ٚ اؾىٙطٞبي ثب ؾطٖز ثبلا ضا حٕبيز ٔي CD-ROM  ،CD-RWاؾز ٚ زضايٛٞبي زيؿه ؾرز، ثطذٛضزاض 

 IDEٞـبي ْطفيـز وـٝ زض اؾـشب٘ساضزٞبي      ايٗ اؾشب٘ساضز ٔؿشمُ اظ ثبيبؼ ثطز انّي اؾز، ثٙبثطايٗ ٔحـسٚزيز 

 زاقشيٓ زض آٖ ٚػٛز ٘ساضز.

 ا٘س اظ: ٚ اؾىبظي ٖجبضر IDEٞبي اؾشب٘ساضز  سفبٚر : 116 ًنتِ

 وٙس. اضائٝ ٔي IDEاي ٚ ؾطٚضٞب، اؾىبظي ذسٔبر ثٟشطي ضا ٘ؿجز ثٝ  ٞبي چٙس ْٚيفٝ شٓ ٖبُٔـ ثطاي ؾيؿ

 ثؿيبض ٔإطط اؾز، ِٚي زض ٌصضٌبٜ اؾىبظي ٘ٛيع سأطيط چٙسا٘ي ٘ساضز. IDEٞبي ثبلا ثط اثعاضٞبي  ـ سأطيط ٘ٛيع زض ؾطٖز

سطي ثطاي ا٘شمـبَ يـه    ؾط ثبض فطٔبٖ وٓ IDEزٞٙس، زضايٛٞبي  ـ زض ٔمبيؿٝ ثب وبضي وٝ زضايٛٞبي اؾىبظي ا٘ؼبْ ٔي

 ؾىشٛض ٔكرم زاض٘س.

وٙٙس، زض ٘شيؼٝ وٙشطِطٞبي زٚسبيي ٔٛػـٛز زض يـه وـب٘ىشٛض     ثٙسي فطأيٗ دكشيجب٘ي ٕ٘ي اظ نف IDEـ زضايٛٞبي 

IDE ٝوٙٙس. نٛضر يه زض ٔيبٖ وبض ٔي ، ث 

زِيُ ٔحسٚزيز  ثٝ IDEثبقس وٝ زض  ٔي ذبضػي سب ضايب٘ٝ يـ ٔعيز زيٍط اؾىبظي ٖسْ ٔحسٚزيز فبنّٝ ٔحُ اثعاضٞب

 وٙس. سط ضا دكشيجب٘ي ٔي ٔشط يب ثيف 12ٞبي سب  ٞبي ذبضػي زض ََٛ ََٛ وبثُ ايٗ فبنّٝ وٓ اؾز. اؾىبظي اسهبَ

 فلاپي ديسل -5-4

 ؾبظي اَلاٖبر زض ضايب٘ٝ اؾز. فلادي زيؿه، يه ٘ٛٔ ٚؾيّٝ شذيطٜ : 117 ًنتِ

 ٚػٛز زاضز.  ٔغٙبَيؿيدلاؾشيه ٘طْ ثٛزٜ وٝ ضٚي آٖ يه لايٝ )غكبء(  ٞب اظ ػٙؽ فلادي زيؿه : 118 ًنتِ

 ٌٛيٙس. ٘يع ٔي« زيؿىز يب زيؿه ٘طْ»فلادي زيؿه ضا  : 119 ًنتِ

 ٞب اؾز. فلادي زيؿه زضايٛ يه زؾشٍبٜ اِىشطٚٔىب٘يىي ثطاي ذٛا٘سٖ ٚ ٘ٛقشٗ اَلاٖبر ضٚي زيؿىز : 111 ًنتِ
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 ّاي ًَسي ديسل -6-4

 ضا ٘بْ ثطز. CD  ٚDVDسٛاٖ  ٞب ٔي ػّٕٝ آٖٞبي ٔرشّف ٘ٛضي ٚػٛز زاض٘س وٝ اظ  زيؿه : 111 ًنتِ

ٞب فمٍ ٔرهٛل ذٛا٘سٖ اَلاٖبر ٞؿشٙس ٚ ٘ٛٔ زيٍط ٞٓ ثـطاي   ٞب زٚ ٘ٛٔ زضايٛ زاض٘س يه ٘ٛٔ اظ آٖ ايٗ زيؿه : 112 ًنتِ

 قٛ٘س. ذٛا٘سٖ ٚ ٞٓ ثطاي ٘ٛقشٗ اَلاٖبر اؾشفبزٜ ٔي

ٞبي  ٞب ضا زيؿه ٕٞيٗ ّٖز ايٗ ضؾب٘ٝقٛز ثٝ  ٞب اؾشفبزٜ ٔي ٕٔٗٛلاً اظ دطسٛٞبي ِيعض ثطاي ذٛا٘سٖ ٚ ٘ٛقشٗ زض آٖ : 113 ًنتِ

 ٘بٔٙس. ٘ٛضي ٔي

 ٞبي ٔغٙبَيؿي ٚػٛز زاضز ٖجبضسٙس اظ: ٞبي ٘ٛضي ٚ زيؿه سفبٚسي وٝ ثيٗ زيؿه : 114 ًنتِ

 ٞبي ٔغٙبَيؿي دبيساضسط ٞؿشٙس. ٞبي ٘ٛضي ٘ؿجز ثٝ ضؾب٘ٝ ٞب زض زيؿه ـ زازٜ

 سطي شذيطٜ قٛ٘س. ٍبِي ثيفسط قٛ٘س ٚ ثب چ سٛا٘ٙس فكطزٜ ٞبي ٔغٙبَيؿي ٔي ٞب ثٝ ٘ؿجز ضؾب٘ٝ ـ زازٜ

ٞبيي ٔب٘ٙس زيؿه ؾرز ٚ ٘ٛاضٞـبي ٔغٙبَيؿـي اَلاٖـبر ضا     سطي زاض٘س. ضؾب٘ٝ ََٛ ٖٕط ثيفٞبي ٘ٛضي  زيؿهـ 

ٝ  سٛا٘ٙس ٍ٘ٝ زاض٘س، ظيطا ذبنيز ٔغٙبَيؿي ذٛز ضا اظ زؾز ٔي ؾبَ ٔي5حساوظط ثٝ ٔسر  ٞـبي   زٞٙس، ِٚي ضؾـب٘

 سٛا٘ٙس اَلاٖبر ضا ٍ٘ٝ زاض٘س. ؾبَ ٔي 10٘ٛضي سب 

 DVD  ٍCDّاي  اًَاع قالة -1-6-4

قـجيٝ   ،ٞب زض اؾبؼ قٛز وٝ ٕٞٝ ايٗ سىِٙٛٛغي ٞبي ٔشفبٚسي اؾشفبزٜ ٔي ثٙسي ، لبِت CDثطاي شذيطٜ زازٜ ضٚي  : 115 ًنتِ

 ضا ٘بْ ثطز. CD-DA  ،CD-ROM  ،CD-I  ،CD-R  ٚCD-RWسٛاٖ  ٞب ٔي ثبقٙس ٚ اظ ػّٕٝ ايٗ لبِت ٞٓ ٔي

 DSٞبي ٘ـٛٔ  DVD( ٚػٛز زاضز. ثطاي ذٛا٘سٖ َطف زيٍط DS( ٚ زَٚطفٝ )SSَطفٝ ) ٞب زض زٚ لبِت يه DVD : 116 ًنتِ

 ثبيس آٖ ضا زض زضايٛ ثطٌطزا٘يس سب َطف زيٍط آٖ ذٛا٘سٜ قٛز.

 قٛ٘س. ( ؾبذشٝ ٔيDL( ٚ زٚلايٝ )SLلايٝ ) نٛضر سه ثٝ DVDٞبي  زيؿه : 117 ًنتِ

اي ٞؿشٙس ٚ ٞط زٚ لايٝ زض يه ؾٛي زيؿه اؾز ٚ ثـب ٔمـساضي سغييـط     زٚ لايٝ حفطٜ ٞبي زٚ لايٝ زاضاي DVD : 118 ًنتِ

 ٞبي ٞط زٚ لايٝ ضا سكريم زاز. سٛاٖ حفطٜ ظاٚيٝ ثبظسبة ٔي

 ٞب اضائٝ قسٜ اؾز وٝ ٖجبضسٙس اظ:  DVDقف لبِت ٔرشّف ثطاي  : 119 ًنتِ

ثب لبثّيز يجٍ ٞبي  DVD، ثطاي  DVD-RAM  ،DVD-R  ،DVD + R  ،DVD – RW  ،DVD + RWٞبي  لبِت

 قٛ٘س. ٞبي يه ثبض يجٍ اؾشفبزٜ ٔيDVDوٝ ثطاي  DVD-ROMٚ لبِت 

نٛضر سهبزفي ثٛزٜ  ثٝ DVD-RAMؾبظي اظ ٘ٛٔ  ضٚـ زؾشيبثي ثٝ اَلاٖبر شذيطٜ قسٜ ضٚي يه ضؾب٘ٝ شذيطٜ : 121 ًنتِ

ٛ  ثٝ ROMٚ يب  R  ،+R  ،-RW–ؾبظي  ٞبي شذيطٜ ٚ ٔىب٘يعْ زؾشيبثي ثٝ اَلاٖبر شذيطٜ قسٜ ضٚي ضؾب٘ٝ ضر نـ

 سطسيجي اؾز.
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ٚ  High Definitionٞبي  ثطاي شذيطٜ فيّٓ DVDزٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ديكطفشٝ  Blu-ray (BD ٚ )HD DVDٞبي  زيؿه : 121 ًنتِ

 ثبقٙس. شذيطٜ ٔمساض ظيبزي زازٜ ٔي

سطي زاضز ٚ  قٛز وٝ ََٛ ٔٛع وٓ ، ثٟطٜ ٌطفشٝ ٔي DVDبي ِيعض لطٔع زض ػاظ ِيعض آثي ثٝ  Blu-rayزض سىِٙٛٛغي  : 122 ًنتِ

 12سـط ثٙٛيؿـس ٚ ثـسيٗ سطسيـت زض ٕٞـبٖ زيؿـه        ٞبيي وٛچـه  ا٘س اَلاٖبر ضا زض ٘مُٝسٛ ثٝ ٕٞيٗ ّٖز ٔي

 54ٚ  46،50، 6لايـٝ ٚ يـب    ز ثطاي سهٌيٍبثبي 27ٚ  25، 23، 3سٛاٖ اَلاٖبسي زض حسٚز  ٔشطي ٔي ؾب٘شي

ٕچٙيٗ أىبٖ يجٍ ٚ درـف  ٌيٍبثبيز ثطاي چٙس لايٝ شذيطٜ وطز. ٞ 200ٚ  100ٌيٍبثبيز ثطاي زٚ لايٝ ٚ حشي 

 اظ ايٗ ٘ٛٔ ٚػٛز زاضز. يٞبي ظٔبٖ زازٜ ضٚي زيؿه ٞٓ

 اًَاع دسايَّاي ديسل ًَسي -2-6-4

قٛز،  ٞب ضٚي زيؿه اظ سبثب٘سٖ ِيعض )ثب ََٛ ٔٛع ذبل( ثٝ يه ضً٘ ٔرهٛني وٕه ٌطفشٝ ٔي ثطاي ٘ٛقشٗ ثيز : 123 ًنتِ

ٗ وبض ضً٘ ٌطْ قسٜ ٚ ٘مُٝ ٔشجّٛض قسٜ دؽ اظ ؾطز ثٙبثطايٗ أىبٖ ثبظسبثي ِيعض ثٝ ضً٘ ٔصوٛض ٚػٛز زاضز ٚ ثب اي

ػب وٝ فًـبٞبي وطيؿـشبِي زاضاي ثبظسـبة ٞؿـشٙس، ِٚـي فًـبٞبي        قسٖ ثٝ وطيؿشبَ سجسيُ ذٛاٞس قس. اظ آٖ

ٔكـرم قـٛز ٚ أىـبٖ     CDي ضٚ 1ٚ  0غيطقفبف ثبظسبة زليمي ٘ساض٘س، ثٝ ايٗ سطسيت ضٚقي فطاٞٓ اؾز سـب  

 ثبظٌطزا٘ي ايٗ ٘مبٌ ٚ زض ٘شيؼٝ چٙس ثبض٘ٛيؿي ضٚي زيؿه ٚػٛز زاضز.

ثٝ ٔٙٓٛض إَيٙبٖ اظ ا٘شمبَ وبُٔ ٚ ثسٖٚ ٚلفٝ اَلاٖبر ثٝ زيؿه ٚ ػّـٌٛيطي اظ ؾـٛذشٗ    CD-RWزضايٛٞبي  : 124 ًنتِ

 MASTERٞب ضا ثٝ وب٘ـبَ   وٙٙس، أب ثٟشط اؾز آٖ ٍٔبثبيز( اؾشفبزٜ ٔي 16يب  2،4،8اظ ثبفط )ٕٔٗٛلاً ،زيؿه

 ٚنُ وٙيٓ. EIDEوٙشطِط 

 دٌّذُ ٍ طشص ماس دسايَّاي ًَسي اجضاي تشنيل -3-6-4

 ؾيؿشٓ ٔؿيطيبة. زاضاي ؾٝ ثرف اؾبؾي اؾز: ٔٛسٛض، ؾيؿشٓ ِٙع ٚ ِيعض ٚ CDيه زضايٛ  : 125 ًنتِ

زٚض زض زليمٝ ثب سٛػٝ ثٝ قيبضي اؾز وٝ  500سب  200قٛز، چطذف ٔٛسٛض فٛق  ٔٛسٛض ثبٖض چطذف زيؿه ٔي : 126 ًنتِ

 ثبيؿز ذٛا٘سٜ قٛز. ٔي

ثبقـس ٚ   ٔـي  CDض سـط اظ َـَٛ ٔـٛع آٖ ز    وٓ DVDذٛا٘س. ََٛ ٔٛع ِيعض زض  ؾيؿشٓ ِٙع ٚ ِيعض اَلاٖبر ضا ٔي : 127 ًنتِ

 سطي ضا ثرٛا٘س. سٛا٘س اَلاٖبر ثيف ٕٞيٗ زِيُ اؾز وٝ ٔي ثٝ

اي وٝ دطسٛ ٘ٛض لبزض ثٝ ز٘جبَ ٕ٘ٛزٖ قـيبض حّعٚ٘ـي ثبقـس     ٌٛ٘ٝ ؾيؿشٓ ٔؿيطيبة، ثٝ ٔٙٓٛض حطوز زازٖ ِيعض ثٝ : 128 ًنتِ

بزض اؾز ثب زلـز  سٛا٘س ِيعض ضا ثٝ قيبض ٔٛضز٘ٓط ثطؾب٘س، ٚ ل ٔي Trackingقٛز. ؾيؿشٓ ٔؿيطيبة يب  اؾشفبزٜ ٔي

ٞـب(، ثبظسـبثف آٖ اظ َطيـك يـه چكـٓ       ٔيىطٖٚ حطوز وٙس. دؽ اظ سبثف ٘ٛض ضٚي ؾُح زيؿـه )ثطآٔـسٌي  

وٝ ثبظسبثف ٘ٛض زليمبً ضٚي چكٓ اِىشطٚ٘يىـي ُٔٙجـك قـٛز، ٖـسز يـه       قٛز. زضنٛضسي اِىشطٚ٘يىي وٙشطَ ٔي

٘جبقـس، ٖـسز نـفط سكـريم زازٜ     وٝ ثبظسبثف ٘ٛض ُٔٙجك ثط چكٓ اِىشطٚ٘يىي  سكريم زازٜ قسٜ ٚ زضنٛضسي

 ذٛاٞس قس.
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 فصل پٌجن ـ آداپتَسّاي ٍسٍدي ٍ خشٍجي

ٞبي ٚضٚزي ثٝ ٘حٛي وٝ لبثُ اؾشفبزٜ زض ثـطز انـّي    ٞبي اضؾبَ قسٜ اظ زؾشٍبٜ ثطاي سجسيُ ؾيٍٙبَٞب  زض ضايب٘ٝ : 1 ًنتِ

ٖ    ٞبي سِٛيس قسٜ ثٝ ٘حٛي وٝ زؾشٍبٜ ثبقٙس يب سجسيُ ؾيٍٙبَ  ،ضيبفـز وٙٙـس  ٞـب ضا ز  ٞـبي ذطٚػـي ثشٛا٘ٙـس آ

 آزادشٛضٞبي ٔرشّفي ٘يبظ اؾز.

نٛضر ػساٌب٘ٝ َطاحي ٚ ضٚي ثطز انـّي   آزادشٛضٞب ٕٔىٗ اؾز ضٚي ثطز انّي لطاض زاقشٝ ثبقٙس )ؾطذٛز( يب ثٝ : 2 ًنتِ

 ٞبي سٛؾٗٝ(.  ٘هت قٛ٘س )وبضر

 وٙٙس. ٖٙٛاٖ زؾشٍبٞي ٚضٚزي، ذطٚػي وبض ٔي ٞبي سٛؾٗٝ ثٝ وبضر : 3 ًنتِ

 ا٘ساظ )زضايٛض( اؾز. افعاضٞبيي ثٝ ٘بْ ضاٜ ٞب ٘يبظ ثٝ ٘طْ ٖبُٔافعاض ثٝ ؾيؿشٓ  ثطاي ٔٗطفي ٞط ؾرز : 4 ًنتِ

 ساتط گشافيل -1-5

وٙس وٝ ثـطاي   اي سجسيُ ٔي ٌٛ٘ٝ ٞب ضا ثٝ ٚؾيّٝ ضايب٘ٝ ضا ٌطفشٝ ٚ آٖ ضاثٍ ٌطافيه اَلاٖبر زيؼيشبَ سِٛيس قسٜ ثٝ : 5 ًنتِ

 ا٘ؿبٖ لبثُ ٔكبٞسٜ ثبقس.

 ضاثٍ ٌطافيه قبُٔ ٔٛاضز ظيط اؾز: : 6 ًنتِ

 وٙس. ٞبي اِىشطيىي ثطاي نفحٝ ٕ٘بيف ضا سِٛيس ٔي ه: ؾيٍٙبَآزادشٛض ٌطافي  ـ

 قٛز. زٞس ٚ ثب يه وبثُ ثٝ آزادشٛض ٌطافيه ٔشهُ ٔي ٞبي اِىشطيىي ٔطثٌٛ ضا ٕ٘بيف ٔي ـ نفحٝ ٕ٘بيف: ؾيٍٙبَ

 وٙس. ا٘ساظ زؾشٍبٜ: وٝ ٚيٙسٚظ اظ آٖ ثطاي وٙشطَ وبضر ٚيسئٛيي اؾشفبزٜ ٔي ـ ضاٜ

ا٘ساظ زؾشٍبٜ ثبيس ثب ٞٓ ٔشٙبؾت ثبقٙس سب سهٛيطٞبي ثب ويفيز ثبلايي سِٛيـس   ضاٜ ٚ يفآزادشٛض ٌطافيه، نفحٝ ٕ٘ب : 7 ًنتِ

 وٙٙس.

 آداپتَس گشافيل -2-5

 آزادشٛض ٌطافيه زاضاي اؾبٔي ٔشفبٚسي ٘ٓيط: وبضر ٚيسئٛ، وبضر ٌطافيه ٚ آزادشٛض ٚيسئٛ اؾز. : 8 ًنتِ

دطزاظ٘سٜ اذشهبني اؾز وٝ دطزاظ٘سٜ يه آزادشٛض ٌطافيىي ديكطفشٝ، يه ٔؼٕٖٛٝ ٔساض، ثٝ ٕٞطاٜ حبفٓٝ ٚ يه  : 9 ًنتِ

 آٖ ثب ٞسف ا٘ؼبْ ٔحبؾجبر ٔٛضز٘يبظ ٌطافيىي، َطاحي قسٜ اؾز.

( ٔؿشمُ، وٝ لبثُ اسهبَ ثٝ ثـطز  2( ؾطذٛز )لؿٕشي اظ ثطز انّي(، 1سٛا٘س ثٝ زٚ قىُ ثبقس:  آزادشٛض ٌطافيىي ٔي : 11 ًنتِ

 انّي اؾز )وبضر ٌطافيه(.
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 :ٖجبضسٙس اظ ٞب زض اؾشب٘ساضزٞبي ٔرشّف ٕ٘بيف سٗساز ضً٘ : 11 ًنتِ

 ٖٕك ثيز سٗساز ضً٘ ؾبَ سِٛيس ٘بْ اؾشب٘ساضز

monochrome 1981 2 1 

CGA 1982 4 2 

EGA , PGA , MCGA 1984 16 4 

VGA 1987 256 8 

High Color , XGA  65,536 16 

True Color , SVGA  16,777,216 24 

True Color + Alpha Channel  16,777,216 32 

 

ٞـبي   سٗساز ضً٘ ي زٞٙسٜ ٌٛيٙس وٝ ٘كبٖ ٞبي اؾشفبزٜ قسٜ ثطاي ٕ٘بيف يه ديىؿُ ضا ٖٕك ضً٘ ٔي سٗساز ثيز : 12 ًنتِ

 ٚاثؿشٝ اؾز. ٕ٘بيفُ ٕ٘بيف ثٛزٜ ٚ ثٝ ٘ٛٔ ٚ ٔكرهبر آزادشٛض ٌطافيه ٚ لبثّيز ضً٘ زض نفحٝ لبث

ثيز ثطاي  24قٛز وٝ زض ايٗ اؾشب٘ساضز  ٞبي زيؼيشبِي ٚ ا٘يٕيكٗ ٚ ... اؾشفبزٜ ٔي ثيشي ثطاي فيّٓ 32اؾشب٘ساضز  : 13 ًنتِ

زٞٙسٜ سهٛيط اذشهبل  ثيز زيٍط ثطاي ٕ٘بيف ؾُح قفبفيز ٚ ٔبسي زض اقيبء سكىيُ 8ز ٚ قٛ ضً٘ اؾشفبزٜ ٔي

 زاضز.

 دٌّذُ آداپتَس گشافيل اجضاي تشنيل -1-2-5

( يه چيـخ  3وٙٙسٜ زيؼيشبَ ثٝ آ٘بِٛي،  ( سجسي2ُ( حبفٓٝ، 1زٞٙسٜ آزادشٛض ٌطافيىي ٖجبضسٙس اظ:  اػعاي سكىيُ : 14 ًنتِ

 ( وب٘ىشٛضٞبي آزادشٛض ٌطافيه4ٚاحس دطزاظـ ٌطافيىي،  ثٝ ٘بْ

ثطاي ٍ٘ٝ زاقشٗ سهٛيط وبُٔ نفحٝ ٕ٘بيف ٘يبظ ثٝ يه حبفٓٝ اؾز، وٝ ثطاي ايٗ وـبض ٕٔىـٗ اؾـز ثركـي اظ      : 15 ًنتِ

 حبفٓٝ اذشهبني زاقشٝ ثبقس. ،حبفٓٝ انّي اؾشفبزٜ قٛز يب آزادشٛض ٌطافيىي

 Frame Bufferاضؾبَ ٚ زض ثركي ثـٝ ٘ـبْ   يب حبفٓٝ اذشهبني انّي ٞب ضا ثٝ حبفٓٝ  ٌطافيىي زازٜ ي دطزاظ٘سٜ : 16 ًنتِ

 وٙس سب سهٛيط وبُٔ قسٜ ٚ ثٝ نفحٝ ٕ٘بيف اضؾبَ قٛز. شذيطٜ ٔي

دصيطي ثبلاسطي ذٛاٞس زاقز ٚ سهبٚيط ثب ويفيز ثٟشطي ضٚي نفحٝ  ٞطچٝ ٔيعاٖ حبفٓٝ آزادشٛض ثبلا ثبقس، سفىيه : 17 ًنتِ

 ثبقٙس. ٕ٘بيف لبثُ ضؤيز ٔي

 ٞبي ٌطافيه اؾشفبزٜ قٛ٘س. سٛا٘ٙس زض وبضر َٕٗٛ ٔيٞبي ٔ RAMٕٞٝ ا٘ٛأ  : 18 ًنتِ

زٞس وـٝ   اػبظٜ ٔي Video Processor)حبفٓٝ زٚ زضٌبٞي( ٘يع ٚػٛز زاضز وٝ ثٝ  VRAMيه ٘ٛٔ حبفٓٝ ثٝ ٘بْ  : 19 ًنتِ

 ذٛا٘س اَلاٖبر ػسيس ضا زض ٕٞبٖ آزضؼ ثٙٛيؿس. َٛض ٕٞعٔبٖ وٝ اَلاٖبر لسيٕي ضا ٔي ثٝ
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َٛض اذشهبنـي ثـطاي    حبفٓٝ زٚ زضٌبٞي اضائٝ قسٜ اؾز. ايٗ حبفٓٝ ثٖٝٙٛاٖ  ثٝ WRAMحبفٓٝ ػسيسي ثٝ ٘بْ  : 21 ًنتِ

ثٝ  VRAMقٛز وٝ ّٖٕىطز آٖ زض ٔمبيؿٝ ثب  ٔحيٍ ؾيؿشٓ ٖبُٔ ٌطافيىي ٚيٙسٚظ َطاحي قسٜ اؾز ٚ ازٖب ٔي

 اي ثٟجٛز يبفشٝ اؾز. ٔيعاٖ لبثُ ٔلاحٓٝ

ثبقـس وـٝ ؾـطٖشي زض حـسٚز      ٔـي  5GDDRقٛز اظ ػٙؽ حبفٓٝ  ٞبي ٚيسيٛيي وٝ أطٚظٜ اؾشفبزٜ ٔي حبفٓٝ : 21 ًنتِ

 ٌيٍبٞطسع زاض٘س.2.4

ثٝ  CRTٞبي  ٞبي اَلاٖبسي نفحٝ ٕ٘بيف نٛضر زيؼيشبَ اؾز ٚ ؾيٍٙبَ ٞبي ٔٛػٛز زض ضايب٘ٝ ثٝ ٕٔٗٛلاً ؾيٍٙبَ : 22 ًنتِ

ٞب اظ يه اسهبَ آ٘ـبِٛي اؾـشفبزٜ     آٖثبقٙس ٚ ٕٔٗٛلاً ٞبي اِىشطيىي ديٛؾشٝ( ٔي قىُ آ٘بِٛي )أٛاع يب ؾيٍٙبَ

ُ   وٙٙس ٚ ثٝ ٔي ثـٝ ٘ـبْ   « زيؼيشـبَ ثـٝ آ٘ـبِٛي   »وٙٙـسٜ   ٕٞيٗ زِيُ زض آزادشٛضٞبي ٌطافيه ٘يبظ ثٝ يـه سجـسي

RAMDAC .اؾز 

ٞب ٘يؿز ٚ اَلاٖبر ٔؿشميٕبً ثٝ نفحٝ ٕ٘بيف اضؾبَ  ( ٘يبظي ثٝ سجسيُ زازLCDٜٞبي زيؼيشبَ ) زض نفحٝ ٕ٘بيف : 23 ًنتِ

 س.٘قٛ ٔي

ؾبظي ٞط ثبيز زض حبفٓٝ وبضر  ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ ٌطافيه ٔب٘ٙس ثٝ ٍٞٙبْ شٝ دطزاظ٘سٜ ضايب٘ٝ ٔؿئَٛ دطزاظـزض ٌصق : 24 ًنتِ

 ٌطافيه ثٛز.

نٛضر  قٛز وٝ ثٝ ٞب ا٘ؼبْ ٔي ٚاحس دطزاظـ اذشهبني آٖزض زض آزادشٛضٞبي ٌطافيه أطٚظي ٔحبؾجبر ٌطافيىي  : 25 ًنتِ

 طٚف اؾز.ٔٗ VPUسب  GPUثبقس ٚ ثٝ ٚاحس دطزاظـ ٌطافيىي  يه چيخ ٔي

زٞٙـسٜ   قـشبة »يـب يـه   « وٕه دطزاظ٘سٜ ٌطافيىـي »سٛا٘س يه  ٔيثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛٔ وبضر ٌطافيه، دطزاظ٘سٜ فٛق  : 26 ًنتِ

 ثبقس.« ٌطافيىي

زٞٙـسٜ ٌطافيىـي    ظٔبٖ فٗبِيز ٕ٘ٛزٜ ٚ زض ٔٛاضزي وـٝ اظ قـشبة   نٛضر ٞٓ دطزاظ٘سٜ وٕىي ٚ دطزاظ٘سٜ انّي ثٝ : 27 ًنتِ

زٞٙـسٜ ٔؿـئِٛيز    زٞٙسٜ اضؾبَ ٚ قـشبة  ظ٘سٜ انّي ثطاي قشبةٌطزز، زؾشٛضار لاظْ اظ َطيك دطزا اؾشفبزٜ ٔي

 ٞب ضا ثط ٖٟسٜ ذٛاٞس زاقز. ا٘ؼبْ آٖ

 اؾشفبزٜ وٙس. PCI-Eٚ يب  PCI  ،AGPٞبي  سٛا٘س اظ ٌصضٌبٜ وبضر ٌطافيه ٔي : 28 ًنتِ

ُ   يٗ اؾشفبزٜ ٔيداغّت آزادشٛضٞب اظ يه وب٘ىشٛض دب٘عزٜ  : 29 ًنتِ  وٙٙس وٝ اَلاٖبر ثٝ قىُ آ٘بِٛي ضا اظ َطيك يـه وبثـ

VGA وٙس. ثٝ ؾٕز نفحٝ ٕ٘بيف اضؾبَ ٔي 

ٞبي زيؼيشبَ ثٝ آ٘بِٛي سجسيُ قسٜ ٚ ؾذؽ ثطاي نفحٝ ٕ٘ـبيف اضؾـبَ    اثشسا ثبيس ؾيٍٙبَ VGAزض اؾشب٘ساضز  : 31 ًنتِ

ٞبي زيؼيشبَ ضا ٔؿشميٕبً ثطاي نـفحٝ ٕ٘ـبيف    ٚػٛز زاضز وٝ ؾيٍٙبَ DVIقٛ٘س، ِٚي اؾشب٘ساضز زيٍطي ثٝ ٘بْ 

 وٙس. اضؾبَ ٔي

 سٛا٘س يه وبثُ ٔٙفطز ثبقس ٚ يب يه وبثُ زٌٚب٘ٝ ثب زٚ فطؾشٙسٜ ثبقس. ئ DVIيه وبثُ  : 31 ًنتِ
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 ٖجبضسٙس اظ:  DVIا٘ٛأ اؾشب٘ساضز  : 32 ًنتِ

1 .DVI-D  وٝ نطفبً زيؼيشبَ اؾز ٚ ٘يبظ ثٝ يه وبضر ٌطافيىي ثب ذطٚػيDVI-D   يه نفحٝ ٕ٘بيف ثـب ٚضٚزي ٚ

DVI-D .زاضز 

2 .DVI-I  وٙس ٚ ثٝ قٕب أىبٖ ا٘شربة نفحٝ ٕ٘بيف ثب ٚضٚزي  حٕبيز ٔيوٝ اظ ٞط زٚ ٘ٛٔ اسهبَ زيؼيشبَ ٚ آ٘بِٛي

 زٞس. آ٘بِٛي ثب نفحٝ ٕ٘بيف ثب ٚضٚزي زيؼيشبَ ضا ٔي

 وٙٙس. ضا دكشيجب٘ي ٔي VGA  ٚDVIسط آزادشٛضٞبي ٌطافيه ٞط زٚ اؾشب٘ساضز  ثيف : 33 ًنتِ

 اًَاع ماست گشافيل -2-2-5

وٙٙـس، ؾـطٖز حبفٓـٝ ٚ     يي وـٝ دكـشيجب٘ي ٔـي   ٞب ٞبي ٌطافيه اظ ٘ٓط حبفٓٝ زاذّي، سٗساز ضً٘ ٖٕٛٔبً وبضر : 34 ًنتِ

 قٛ٘س. ثٙسي ٔي ٞبي ذطٚػي وٝ زاض٘س زؾشٝ ضيعدطزاظ٘سٜ ٚ زضٌبٜ

ٚ  SLIثٝ ٘بْ  Nvidiaسط ضا ثٝ ويؽ ٔشهُ وطز، ايٗ فٙبٚضي زض  ايٗ أىبٖ ٚػٛز زاضز وٝ زٚ وبضر ٌطافيه يب ثيف : 35 ًنتِ

 قٛز. ٘بٔيسٜ ٔي Cross Fireثٝ ٘بْ  ATIزض 

 ثٗسي ضا زٚ ثطاثط وطز. ِٛغي آًٞٙ درف سهبٚيط ؾٝسٛاٖ ثب ايٗ سىٙٛ ٔي : 36 ًنتِ

 ٕ٘بيٙس. ٞبي ٌطافيىي ضا ثب ثبلاسطيٗ ؾطٖز ٕٔىٗ، ثبلاسطيٗ ٚيٛح ٚ ٘طٔي وبُٔ اػطا ٔي ٞب ثبظي ايٗ وبضر : 37 ًنتِ

 اي ػساٌب٘ٝ ثٝ ٕ٘بيف ٌصاقز. سٛاٖ ثط٘بٔٝ  زض ايٗ سطيىت ضٚي ٞطيه اظ ٕ٘بيكٍطٞب ٔي : 38 ًنتِ

 وٙٙس أىبٖ ٕ٘بيف يه ثط٘بٔٝ ضٚي چٙس ذطٚػي اؾز. ٞب ثيبٖ ٔي ٘ٛٔ وبضريىي زيٍط اظ وبضثطزٞبيي وٝ ثطاي ايٗ  : 39 ًنتِ

 ٞؿشٙس. PCI EXPRESSقٛ٘س ٚ ٕٔٗٛلاً اظ ٘ٛٔ  ٘هت ٔي Master – Slaveٞب ثط دبيٝ  ايٗ ٘ٛٔ وبضر : 41 ًنتِ

ٖٙٛاٖ  وٝ ايٗ زٚ ثٝ DirectX  ٚOpen GLزٚ اؾشب٘ساضز زيٍط وٝ زض اضسجبٌ ثب وبضر ٌطافيه ٞؿشٙس ٖجبضسٙس اظ  : 41 ًنتِ

ثٗسي ٚ لبثُ اُ٘ٗـبف   ؾبظي ٚ ٌطافيه ؾٝ ٞب يه وشبثرب٘ٝ ٔسَ قٛ٘س ٚ ٔبٞيز آٖ وبض ٌطفشٝ ٔي افعاضي ثٝ ٍ ٘طْضاث

 ثٗسي ظيجب ٚ ػصاثي ذّك وطز. سٛاٖ سهبٚيط ؾٝ اؾز. ثب اؾشفبزٜ اظ ايٗ زٚ فٙبٚضي ٔي

 ماست صذا -3-5

َ   ٞبي آ٘بِٛي نـٛسي  ٖٙٛاٖ ٚضٚزي ذطٚػي ُٖٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾيٍٙبَ وبضر نسا ثٝ : 42 ًنتِ ٞـبي زيؼيشـبَ ٚ    ضا ثـٝ ؾـيٍٙب

 وٙس. ثطٖىؽ سجسيُ ٔي

 ػوليات ماست صذا -1-3-5

 ْٚيفٝ وبضر نسا سجسيُ ؾيٍٙبَ آ٘بِٛي نسا ثٝ ؾيٍٙبَ زيؼيشبَ ٚ ثطٖىؽ اؾز. : 43 ًنتِ
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ٜ   ٞب ثطاي درف ٚ زضيبفز ؾيٍٙبَ ؾبظي ؾيٍٙبَ وبضر نسا ْٚيفٝ آٔبزٜ : 44 ًنتِ ؾـبظي   ٞبي ٚضٚزي اظ ٔيىـطٚفٗ ٚ آٔـبز

 ض ضايب٘ٝ ضا ثط ٖٟسٜ زاضز.ٞب ثطاي اؾشفبزٜ ز آٖ

 لبزض ثٝ ا٘ؼبْ چٟبض ّٖٕيبر ذبل زض ضاثُٝ ثب نسا اؾز:اي  يه وبضر نساي حطفٝ : 45 ًنتِ

 ٞبي اظ لجُ يجٍ قسٜ  ـ درف ٔٛظيه

 ـ يجٍ نسا ثب حبلار ٔشفبٚر 

 ـ سطويت ٕ٘ٛزٖ نساٞب

 ـ دطزاظـ نٛر

 ٞبي ٔشفبٚر ظيط اؾز: يه وبضر نسا زاضاي ثرف : 46 ًنتِ

 (ADC( ٚ ٔجسَ آ٘بِٛي ثٝ زيؼيشبَ )DAC) ـ ٔجسَ زيؼيشبَ ثٝ آ٘بِٛي

 DSPـ سطاقٝ 

 ؾبظي زازٜ ـ حبفٓٝ ثطاي شذيطٜ

 ـ اسهبلار ٚضٚزي ٚ ذطٚػي 

 ٌيطز. ا٘ؼبْ ٔي DAC  ٚADCٞبي  ّٖٕيبر زضيبفز ٚ اضؾبَ نٛر )نسا( ثطاي وبضر نسا اظ َطيك ثرف : 47 ًنتِ

وٙٙس وٝ وبض ٞط زٚي  اؾشفبزٜ ٔي CODECثًٗي اظ وبضر نساٞب ثٝ ػبي اؾشفبزٜ اظ ايٗ زٚ، اظ يه سطاقٝ ثٝ ٘بْ  : 48 ًنتِ

 زٞس. ٞب ضا ا٘ؼبْ ٔي آٖ

زٞس ٚ ثـسيٗ سطسيـت ّٖٕيـبر     ٞبي ٔٛضز٘يبظ ضٚي نٛر ضا ا٘ؼبْ ٔي (، دطزاظـDSPدطزاظ٘سٜ ؾيٍٙبَ زيؼيشبَ ) : 49 ًنتِ

 ٚػٛز ٘رٛاٞس آٔس. ضايب٘ٝ ثٝ يانّ ي اي ثطاي دطزاظ٘سٜ ايبفٝ

 وٙس، اؾشٛاض اؾز. ٘يبظ ضا درف ٔيٞبي ٔٛضز وٝ ٘ز DSPسِٛيس نساي يه وبضر ثط ٔجٙبي  : 51 ًنتِ

وـبضر،  « چٙسنـسايي »ٚاثؿشٝ اؾز وـٝ ثـٝ آٖ    DSPٞبي لبثُ زؾشطؾي، ثٝ لسضر دطزاظـ  حساوظط سٗساز ٘ز : 51 ًنتِ

 ٌٛيٙس. ٔي

وٙس ٚ زيٍطي زٚ  ا٘س: يىي سه وب٘بِٝ )ٔٛ٘ٛفٛ٘يه( وٝ نسا ضا اظ يه ٔٙجٕ درف ٔي ثط زٚ ٘ٛٔ DSPي ٞب دطزاظ٘سٜ : 52 ًنتِ

 وٙٙس. َٛض ٕٞعٔبٖ درف ٔي ٞبي ٔرشّف ضا اظ ٔٙبثٕ ٔرشّف ٚ ثٝ نٛروب٘بِٝ )اؾشطيٛفٛ٘يه( وٝ 

ٌيط٘س، احشيبػي ثٝ حبفٓٝ ٘يؿز، ظيطا دٟٙبي ثب٘ـس زض ايـٗ ٘ـٛٔ     لطاض ٔي PCIٞبي نسايي وٝ زض قيبض  زض وبضر : 53 ًنتِ

ثبقس ٚ  ٌيطز، ِٚي زض حبِشي وٝ دٟٙبي ثب٘س وٕي ٔٛػٛز ٞب ثبلا اؾز ٚ نساٞب ضٚي حبفٓٝ انّي ضايب٘ٝ لطاض ٔي وبضر

 وٙس. وٝ وبضر ٘رٛاٞس اظ دٟٙبي ثب٘س ثميٝ اؾشفبزٜ وٙس اظ حبفٓٝ ػساٌب٘ٝ ضٚي ذٛز وبضر اؾشفبزٜ ٔي يب ايٗ
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ٖٕٛٔـبً   Line In .وٙـس  وـٝ ٚضٚزي نـٛسي ضا ٔكـرم ٔـي     Line Inوبضر نسا زاضاي اسهبلار ٔرشّفي اؾز،  : 54 ًنتِ

ٞـبي زيٍـط    ، يجٍ، يـب وـبضر   CDٖٛ، ٞبيي ٔب٘ٙس سّٛيعي زؾشٍبٜ A/V OUTيب  Line Outٞبيي وٝ اظ  ذطٚػي

Multimedia دصيطز. قٛ٘س ضا ٔي ذبضع ٔي 

 وٙس. قٛز ٚ نسا ضا اظ َطيك ثّٙسٌٛ لبثُ قٙيسٖ ٔي ثٝ ثّٙسٌٛ ٚنُ ٔي Line Out : 55 ًنتِ

سٛاٖ نسا ضا اظ ٔيىطٚفٗ ثـٝ ضايب٘ـٝ    اظ َطيك ٔيىطٚفٗ وبضثطز زاضز ٚ ثٝ ايٗ َطيك ٔي ثطاي زضيبفز نسا Mic In : 56 ًنتِ

 ا ضا يجٍ وطز.ٔٙشمُ وطز ٚ نس

2 ٞبي ٔرشّفي ثـطاي ثّٙـسٌٛٞب ٚػـٛز زاضز ٔب٘ٙـس     ؾيؿشٓ : 57 ًنتِ ,1  ٚ5 , 1  ٚ7 , 1    ٖ زٞٙـسٜ   وـٝ ٖـسز اَٚ ٘كـب

subwoofer ٖس، سٛاٖ ٔهطفي سط ثبق ثبقس، ٞطچٝ سٗساز ثّٙسٌٛٞب ثيف زٞٙسٜ سٗساز ثّٙسٌٛٞب ٔي ٚ ٖسز زْٚ ٘كب

 سطي ذٛاٞس زاقز. ثيف

 فطآيٙس سِٛيس نسا قبُٔ ٔطاحُ ظيط اؾز: : 58 ًنتِ

 وٙس. ٞبي ديٛؾشٝ ٚ آ٘بٌِٛي ضا زضيبفز ٔي وبضر نسا اظ َطيك وب٘ىشٛض ٔيىطٚفٗ ؾيٍٙبَ -1

 وٙس. افعاض ٔطثَٛٝ ٘ٛٔ زؾشٍبٜ ٚضٚزي ثطاي يجٍ نسا ضا ٔكرم ٔي اظ َطيك ٘طْ -2

( سجـسيُ ٚ يـه   ADCسطاقٝ ٔجسَ آ٘بِٛي ثٝ زيؼيشبَ )ٚؾيّٝ  ىطٚفٗ ثلافبنّٝ ثٝؾيٍٙبَ آ٘بِٛي اضؾبِي اظ ٔي -3

 قٛز. دطٚ٘سٜ حبٚي نفط ٚ يه سِٛيس ٔي

قـٛز. يىـي اظ    لطاض زازٜ ٔـي  DSPٞبي لاظْ زض اذشيبض سطاقٝ  ثطاي ا٘ؼبْ دطزاظـ ADCذطٚػي سِٛيس قسٜ اظ  -4

 ؾبظي اؾز. يؼيشبَ ثٝ ٔٙٓٛض شذيطٜٞبي ز ؾبظي زازٜ زٞس فكطزٜ ا٘ؼبْ ٔي DSPٞبيي وٝ  ّٖٕيبر

 ٌيطز. ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛٔ اسهبلار وبضر نسا زض اذشيبض ٌصضٌبٜ زازٜ لطاض ٔي DSPذطٚػي  -5

َ  ٚؾيّٝ دطزاظ٘سٜ انّي ضايب٘ٝ دطزاظـ ٚ زض ازأٝ ثطاي شذيطٜ ٞبي زيؼيشبَ ثٝ زازٜ -6 وٙٙـسٜ   ؾبظي زض اذشيبض وٙشـط

ٖٙٛاٖ يه دطٚ٘سٜ نٛسي شذيـطٜ   اَلاٖبر ضا ضٚي زيؿه ؾرز ثٝ وٙٙسٜ، قٛ٘س. وٙشطَ زيؿه ؾرز ٌصاقشٝ ٔي

 ذٛاٞس وطز.

 پخش صذا -4-3-5

 ثبقس: ٔطاحُ درف نٛر ثٝ قطح ظيط ٔي : 59 ًنتِ

 ٌيط٘س. ٞبي زيؼيشبَ اظ زيؿه ؾرز ذٛا٘سٜ قسٜ ٚ زض اذشيبض دطزاظ٘سٜ انّي لطاض ٔي زازٜ -1

 وٙس. ضؾبَ ٔئٛػٛز ضٚي وبضر نسا ا DSPٞب ضا ثطاي  دطزاظ٘سٜ انّي زازٜ -2

3- DSP ٜٕ٘بيس. ٞبي زيؼيشبَ ضا اظ حبِز فكطزٜ ذبضع ٔي زاز 

ٚؾيّٝ ٔجسَ زيؼيشبَ ثٝ آ٘بِٛي  ا٘س ثلافبنّٝ ثٝ اظ حبِز فكطزٜ ذبضع قسٜ DSPٚؾيّٝ  ٞبي زيؼيشبِي وٝ ثٝ زازٜ -4

(DACدطزاظـ ٚ ؾيٍٙبَ آ٘بِٛي ايؼبز ٔي ) ٌَطزز. ؾيٍٙب   ٛ لبثـُ قـٙيسٖ    ٞبي فٛق اظ َطيك ٞسفٖٛ ثـب ثّٙـسٌ

 ذٛاٞٙس ثٛز.
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 هَدم -4-5

نٛضر آ٘بِٛي اضؾبَ  وٙس ٚ ذٌُٛ سّفٗ اَلاٖبر ضا ثٝ نٛضر زيؼيشبَ ٍٟ٘ساضي يب اضؾبَ ٔي ضايب٘ٝ اَلاٖبر ضا ثٝ : 61 ًنتِ

ٝ   وٙٙس؛ ثٙبثطايٗ ثطاي ايؼبز اضسجبٌ ثيٗ ضايب٘ٝ ٔي اي اؾـشفبزٜ قـٛز سـب     ٞب اظ َطيك ذٍ سّفٗ لاظْ اؾـز اظ ٚؾـيّ

 ٘بٔٙس. َ آ٘بِٛي ثٝ زيؼيشبَ ٚ ثبِٗىؽ ضا ا٘ؼبْ زٞس، ايٗ ٚؾيّٝ ضا ٔٛزْ ٔيّٖٕيبر سجسيُ ؾيٍٙب

 ٌطفشٝ قسٜ اؾز. Modulation / Demodulationاظ زٚ وّٕٝ  Modem٘بْ  : 61 ًنتِ

ٞبيي وٝ ثب ذٌُٛ سّفٗ ؾبظٌبض ثبقٙس، ا٘ؼـبْ   ٔٛزْ زض ٍٞٙبْ اضؾبَ اَلاٖبر، ّٖٕيبر سُجيك زازٜ ضا ثٝ ؾيٍٙبَ : 62 ًنتِ

فز اَلاٖبر، ّٖٕيبر سفىيه ؾيٍٙبَ ضا ثٝ ٔٙٓٛض ثطٌكز ثٝ حبِـز زيؼيشـبَ ا٘ؼـبْ    زٞس ٚ زض ٍٞٙبْ زضيب ٔي

 زٞس. ٔي

 وٙٙس. ٞبي زيؼيشبَ ضا ثٝ أٛاع ضازيٛيي سجسيُ ٔي ؾيٓ زازٜ ٞبي ثي ٔٛزْ : 63 ًنتِ

ٝ   ٞب ٔي اي اظ ثبيز نٛضر ثؿشٝ ٔٛزْ زازٜ ضا ثٝ : 64 ًنتِ اي ثـطاي   فطؾشس، ثٗس اظ اضؾبَ ٞط ثؿشٝ، يه ُٖٕ ٔحبؾـجبسي دبيـ

نـٛضر   قٛز وٝ آيب ثؿشٝ ضا ثٝ قٛز ٚ اظ ضايب٘ٝ ٌيط٘سٜ، دؽ اظ زضيبفز آٖ ؾإاَ ٔي سحّيُ ثؿشٝ ا٘ؼبْ ٔي سؼعيٝ ٚ

( زض ػـٛاة ٘يبٔـس آٖ ثؿـشٝ ٔؼـسزاً     Ackوبُٔ ٚ نحيح زضيبفز وطزٜ اؾز يب ذيط، اٌط ٞيچ دبؾري )ؾيٍٙبَ 

 قٛز. فطؾشبزٜ ٔي

 اًَاع هَدم -1-4-5

 ٞبي وبثّي. ٚ ٔٛزْ DSL  ،Dial upسٙس اظ: ٞب ا٘ٛأ ٔرشّفي زاض٘س وٝ ٖجبض ٔٛزْ : 65 ًنتِ

ٞب  وٙس ٚ حساوظط ؾطٖز ا٘شمبَ اَلاٖبر آٖ اظ ؾيٓ سّفٗ ثطاي اضسجبٌ ثب ايٙشط٘ز اؾشفبزٜ ٔي  Dial upٞبي  ٔٛزْ : 66 ًنتِ

 ثبقس. ٔي kbps56ثطاثط 

 ذبضػي.اظ ٘ٓط ٔحُ لطاضٌيطي ٔٛزْ زٚ ٘ٛٔ ٔٛزْ ٚػٛز زاضز: ٔٛزْ زاذّي ٚ ٔٛزْ  : 67 ًنتِ

 اي ٞؿشٙس. ٞبي ذبضػي يه زؾشٍبٜ ٔؼعا اظ ؾيؿشٓ ضايب٘ٝ ثبقس، أب ٔٛزْ نٛضر وبضر ٔي ٔٛزْ زاذّي ثٝ : 68 ًنتِ

ٞـبي ٕٔٗـِٛي ثـب     اي ٚ فىؽ ٞبي ٔرشّف ضايب٘ٝ سٛا٘ٙس دطٚ٘سٜ ٖلاٜٚ ثط زضيبفز ٚ اضؾبَ ٔشٗ ٔيٞبي أطٚظي  ٔٛزْ : 69 ًنتِ

 قٛز. ٞب فىؽ ٔٛزْ ٌفشٝ ٔي ِيُ ثٝ آٖٕٞيٗ ز ويفيز ثبلا ٚ حشي ضٍ٘ي ضا زضيبفز يب اضؾبَ وٙٙس ثٝ

ٞـبي سّفٙـي وـٝ ثطلـطاض      افعاضٞبيي قجيٝ ٔٙكي سّفٙي ُٖٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ زض سٕبؼ سٛا٘س ثٝ وٕه ٘طْ فىؽ ٔٛزْ ٔي : 71 ًنتِ

 ٞب ضا زضيبفز وٙس. اـ ضا درف ٚ ديبْ قسٜ ٞبي اظ لجُ شذيطٜ قٛز دطٚ٘سٜ ٔي

 ( ٘يع اؾشفبزٜ وطز.DSLٔكشطن زيؼيشبِي ) سٛاٖ اظ ٔٛزْ وبثّي يب اظ ذٍ ثطاي اضسجبٌ ثيٗ زٚ ضايب٘ٝ ٔي : 71 ًنتِ
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ٞبي قجىٝ ٔحّي سّفٗ  ٞبيي اؾز وٝ ا٘شمبَ زيؼيشبِي زازٜ اظ َطيك ؾيٓ ، اظ ذب٘ٛازٜ سىِٙٛٛغي XDSLيب  DSL : 72 ًنتِ

ثٝ  Dial upؾبظز وٝ زض ايٗ حبِز ٘يبظ ثٝ ٞعيٙٝ ٚ سؼٟيعار ايبفي چٙسا٘ي ٘ساضز ٚ ٔب٘ٙس اسهبَ  دصيط ٔي ضا أىبٖ

 ٞبي ثؿيبض ثبلايي ثٝ ايٙشط٘ز ٔشهُ وٙس. اظ َطيك ذٍ سّفٗ قٕب ضا ثب ؾطٖز سٛا٘س ضاحشي ٔي

وٙس ٚ ثٝ قٕب  سطي ضا اظ َطيك يه ذٍ اؾشب٘ساضز سّفٗ ٔسيطيز ٔي ؾبظي اَلاٖبر ثيف ، فكطزٜ DSLيه اسهبَ  : 73 ًنتِ

 ٞؿشيس اضسجبٌ سّفٙي زاقشٝ ثبقيس. on lineوٝ  زٞس وٝ حشي ظٔب٘ي اػبظٜ ٔي

 ٞبي وبثّي ٞؿشٙس. ٚ ٔٛزْ DSLز اذشلاف وّيسي ٔيبٖ اسهبلار ٞب يىي اظ ٔٛاض DSLAM : 74 ًنتِ

وٙـس ٔشهـُ    ٞبي وبثّي ٕٔٗٛلاً ثٝ يه قجىٝ اقشطاوي وٝ ثب افعايف ٞط ٔكشطن وبضآيي آٖ وبٞف ديسا ٔي ٔٛزْ : 75 ًنتِ

قٛ٘س، ثٝ ايٗ ٔٗٙي وٝ زض نـٛضر   ٔشهُ ٔي DSLAMثب يه اسهبَ اذشهبني ثٝ  DSLقٛ٘س ِٚي ٔكشطويٗ  ٔي

 ٌٛ٘ٝ وبٞكي زض وبضآيي ٔكبٞسٜ ٘رٛاٞس قس. ز ٔكشطويٗ ٞيچايبفٝ قسٖ سٗسا

ٖلاٜٚ ثط ايؼبز وبضآيي ثبلاسط ثطاي سٕـبٔي ٔكـشطويٗ، أىـبٖ     DSLAMثب ايبفٝ ٕ٘ٛزٖ دٟٙبي ثب٘س زض زؾشطؼ  : 76 ًنتِ

 وٙس. ٔيزٞٙسٜ فطاٞٓ  سطي اظ ٔشمبييبٖ ضا ٘يع ثٝ ؾطٚيؽ اسهبَ سٗساز ثيف

 ّا سشػت هَدم -2-4-5

 ٞب قٛز: ٘طخ ثبٚز ٚ ٘طخ اضؾبَ زازٜ ثيبٖ ٔي ٔمبثُٞب ثب دبضأشطٞبي  زض ٔٛزْ ٞب ؾطٖز ا٘شمبَ زازٜ : 77 ًنتِ

ٞبيي  ٞب ٖجبضر اؾز اظ سٗساز ثيز وٙس ٚ ٘طخ اضؾبَ زازٜ ٘طخ ثبٚز سٗساز سغييطار ؾيٍٙبَ زض يه طب٘يٝ ضا ثيبٖ ٔي : 78 ًنتِ

 سٛا٘س زض يه طب٘يٝ اضؾبَ ٕ٘بيس. وٝ يه ٔٛزْ ٔي

 اتصالات هَدم -3-4-5

 اؾز. Phoneيب  Line outٚ زيٍطي  Line inزضٌبٜ سّفٗ ٚػٛز زاضز وٝ يىي ضٚي ٔٛزْ زٚ  : 79 ًنتِ

 ايٗ زٚ زضٌبٜ ثٝ ٞٓ ٔشهُ ٞؿشٙس ٚ اٌط ضايب٘ٝ ذبٔٛـ ثبقس ثبظ ٞٓ ٌٛقي سّفٗ وبض ذٛاٞس وطز. : 81 ًنتِ

ضا ثٝ يه زؾشٍبٜ سّفـٗ ٔشهـُ    Phoneيب  Line outضا ثٝ وبثُ سّفٙي وٝ ثٝ دطيع ٚنُ اؾز ٚ  Line inاسهبَ  : 81 ًنتِ

 .وٙيٓ ٔي

 آداپتَس شثنِ -5-5

زٞـس سـب اظ َطيـك     ٞب اػـبظٜ ٔـي   افعاضي اؾز وٝ ثٝ ضايب٘ٝ يه لُٗٝ ؾرز NICوبضر قجىٝ، آزادشٛض قجىٝ يب  : 82 ًنتِ

ٞب ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ؾيٓ  اي ثب ٞٓ اضسجبٌ ثطلطاض وٙٙس ٚ زؾشطؾي فيعيىي ثٝ قجىٝ ٚ اضسجبٌ ضايب٘ٝ ٞبي ضايب٘ٝ قجىٝ

 وٙس. ؾيٓ فطاٞٓ ٔي يب ثي

 وٙٙس. ( فيعيىي يب ضاثٍ ثيٗ ضايب٘ٝ ٚ وبثُ قجىٝ، ُٖٕ ٔيInterfaceٖٙٛاٖ ضاثٍ ) قجىٝ ثٝ آزادشٛضٞبي : 83 ًنتِ
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 ٍظايف آداپتَس شثنِ -1-5-5

 ْٚبيف آزادشٛض قجىٝ ٖجبضر اؾز اظ: : 84 ًنتِ

 ٞبي ضايب٘ٝ ثطاي ا٘شمبَ ثٝ قجىٝ ٚ ثطٖىؽ ؾبظي زازٜ ـ آٔبزٜ

 زٞي قجىٝ ـ آزضؼ

 ٞب ثٝ ضايب٘ٝ زيٍط ـ اضؾبَ زازٜ

 وكي ٞب ثيٗ ضايب٘ٝ ٚ ؾيؿشٓ وبثُ طيبٖ زازٜـ وٙشطَ ػ
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 ّاي ٍسٍدي ٍ خشٍجي فصل ششن ـ دستگاُ

 صفحِ مليذ -1-6

 اؾز. وّيس ثٝ ضايب٘ٝ، سبيخ زؾشٛضار ٚ فكطزٖ وّيسٞبيي ضٚي نفحٝٞب  ٞبي ٚضٚز زازٜ يىي اظ ضاٜ : 1 ًنتِ

 ـ     وٝ يىي اظ وّيسٞبي ضايب٘ٝ ضا فكبض ٔي ظٔب٘ي : 2 ًنتِ طاي دطزاظ٘ـسٜ ضايب٘ـٝ   زٞيس نفحٝ وّيـس يـه وـس زيؼيشـبِي ضا ث

قٛز وٝ ثـٝ ايـٗ وـسٞب وـسٞبي      ٚؾيّٝ دطزاظ٘سٜ سطػٕٝ قسٜ ٚ زؾشٛضار ٔطثٌٛ ثٝ آٖ اػطا ٔي وٝ ثٝ ،فطؾشس ٔي

 قٛز. اؾىي ٌفشٝ ٔي

 ثبقس. ٞب لبثُ قٙبؾبيي ٔي وسٞب زض سٕبْ نفحٝ وّيسٞب ثسٖٚ اؾشظٙبء اؾشب٘ساضز ثٛزٜ ٚ ثطاي ٕٞٝ ضايب٘ٝ : 3 ًنتِ

 صفحِ مليذاصَل ماس ٍ ساختواى  -1-1-6

 قٛز. ؾبذشبض نفحٝ وّيس اظ چٟبض لايٝ سكىيُ ٔي : 4 ًنتِ

)لاؾشيه ثطػؿشٝ( اؾز، زض ايٗ ٘ٛٔ  Rubber Domeسطيٗ فٙبٚضي ؾٛئيچ اؾشفبزٜ قسٜ زض نفحٝ وّيس  ٔشساَٚ : 5 ًنتِ

دصيط ثٝ ٔطوعيز يـه وـطثٗ ؾـرز لـطاض      نفحٝ وّيسٞب، ٞط وّيس ضٚي يه لاؾشيه ثطػؿشٝ وٛچه ٚ اُ٘ٗبف

قٛز؛ يه ديؿشٖٛ ضٚي لؿٕز دبييٗ وّيس ٔؼسزاً لاؾشيه ثطػؿـشٝ ضا ثـٝ    ّيسي فٗبَ ٔيوٝ و ٌيطز ٚ ظٔب٘ي ٔي

وٝ وّيـس ٍ٘ـبٜ    وٙس. سب ظٔب٘ي آٚضز، زض ٘شيؼٝ وطثٗ ؾرز، ثٝ ؾٕز دبييٗ حطوز ٔي ؾٕز دبييٗ ثٝ حطوز زضٔي

ػؿـشٝ ٔؼـسزاً ثـٝ    قٛز، لاؾشيه ثط وٝ وّيس ضٞب )آظاز( ٔي زاضز ٚ ظٔب٘ي زاقشٝ قٛز وطثٗ، ٔساض ضا ثؿشٝ ٍ٘ٝ ٔي

 وٙس. ٌطزز ٚ ٔساض ضا ثبظ ٔي حبِز اِٚيٝ ثطٔي

وّيسٞب، ٞط ٔساض اظ ٔساضار  اي اظ ٔساضار وٝ زض ظيط وّيسٞب لطاض زاضز ٔساض ٔبسطيؿي ٘بْ زاضز. زض سٕبْ نفحٝ قجىٝ : 6 ًنتِ

شط قـٛز ٚ يـه وـبضاو    لُٕ ٚ ٚنُ ٔي ،ٔبسطيؿي زض ٘مُٝ ٔطثٌٛ ثٝ يه وّيس ذبل، ثب فكطزٖ ٚ ضٞب وطزٖ وّيس

 وٙس. ذبل ضا ٔكرم ٔي

َ    وٙشطَ : 7 ًنتِ ٞـبي   وٙٙسٜ نفحٝ وّيس زض ٚالٕ يه سطاقٝ اِىشطٚ٘يىي اؾز وٝ وّيسٞبي فكطزٜ قـسٜ ضا ثـٝ ؾـيٍٙب

ٞبي ٔطثَٛٝ ضا  وٙٙسٜ ؾيٍٙبَ وٝ وٙشطَ وٙس. ثٗس اظ ايٗ ( سجسيُ ٔيScanCodeاِىشطيىي لبثُ زضن ثطاي ضايب٘ٝ )

ثٝ وسٞبي لبثُ قٙبؾبيي ثطاي قٙبؾبٌط  Code Pageفعاض ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ا ٚؾيّٝ ٘طْ ٞب ثٝ سِٛيس وطز، ايٗ ؾيٍٙبَ

 قٛز. قٛز. دؽ ثب ٞط ثبض ظزٖ يه وّيس ثٝ ٚؾيّٝ وبضثط، وس اؾىي آٖ ثٝ زضٌبٜ ضايب٘ٝ ٔٙشمُ ٔي )اؾىي( سجسيُ ٔي
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ٛ  ثٝ ثـطز انـّي ا٘شمـبَ زازٜ ٔـي    ٞبي اِىشطيىي اظ َطيك ؾيٓ  زض نفحٝ وّيس ؾيٕي، ؾيٍٙبَ : 8 ًنتِ س. زض نـفحٝ  ٘قـ

( يب ثّٛسـٛص ثـٝ ضايب٘ـٝ ٔٙشمـُ     IRٔبزٖٚ لطٔع ) ،(RFٞب اظ َطيك أٛاع ضازيٛيي ) ؾيٓ ايٗ ؾيٍٙبَ وّيسٞبي ثي

 س.٘قٛ ٔي

ٞب ضا زضيبفز وٙس ٚ چٖٛ ثب ضايب٘ـٝ اضسجـبٌ فيعيىـي     ؾيٓ ٘يبظ ثٝ يه ٌيط٘سٜ زاض٘س سب ؾيٍٙبَ نفحٝ وّيسٞبي ثي : 9 ًنتِ

 يب ثبسطي زاض٘س. AC٘يبظ ثٝ يه ٔٙجٕ سأٔيٗ سٛاٖ  ٘ساض٘س

ؾيٓ اٌط نفحٝ وّيس زض ٔؿيط ٔٙبؾت ٚ زض ضاؾشبي ٌيط٘سٜ ٘جبقس، ديبٔي ثٝ ضايب٘ٝ فطؾشبزٜ  زض نفحٝ وّيسٞبي ثي : 11 ًنتِ

 ٘رٛاٞس قس.

 هاٍس -2-6

 ظ آ٘بٖ ثبقس. ٞبيي اؾز وٝ ضايب٘ٝ لبزض ثٝ اؾشفبزٜ ا سطيٗ ٞسف ٞط ٘ٛٔ ٔبٚؼ، سجسيُ حطوز زؾز ثٝ ؾيٍٙبَ ٟٔٓ : 11 ًنتِ

 قٛ٘س: ٞب اظ ٘ٓط َطظ وبض ثٝ ؾٝ زؾشٝ ٖٕسٜ سمؿيٓ ٔي ٔبٚؼ : 12 ًنتِ

 ٞبي سٛدي يب ٔىب٘يىي . ٔبٚؼ1

 ٞبي ٘ٛضي . ٔبٚؼ2

 ٞبي ِيعضي . ٔبٚؼ3

 اصَل ماس هاٍس -1-2-6

وٙـس زض اطـط ايـٗ حطوـز،      ٞبي ٔىب٘يىي ثب حطوز ٔبٚؼ، يه ٌٛي وٝ زض ظيط آٖ لطاض زاضز حطوز ٔي زض ٔبٚؼ : 13 ًنتِ

ٖ  وٙس وٝ ايٗ دبِؽ ٞبيي ايؼبز ٔي ؽضٔعٌصاض دبِ ٕ٘ـب   ٞب زض ضيعدطزاظ٘سٜ ٔبٚؼ دطزاظـ قسٜ ٚ ػٟز حطوز ٔىـب

 قٛز. سٗييٗ ٔي

وٝ ٔبٚؼ ضٚي ٞط ؾُحي وبض  ٞبي ٘ٛضي زض ٚالٕ يه زٚضثيٗ ٚيسيٛيي ٚ يه دطزاظ٘سٜ سهٛيط اؾز. ثطاي ايٗ ٔبٚؼ : 14 ًنتِ

 ز.ثطاي ضٚقٗ وطزٖ ٔحيٍ ظيط ٔبٚؼ اؾشفبزٜ قسٜ اؾ LEDوٙس، اظ يه 

 DSPٞب ثطاي يه  ٞب ٚ فطؾشبزٖ آٖ ٞبي ٘ٛضي زاضاي ؾٙؿٛضٞبي ادشٛاِىشطيه ثطاي ٌطفشٗ اَلاٖبر ٖىؽ ٔبٚؼ : 15 ًنتِ

 6000ٖىؽ زض طب٘يـٝ سـب    1500ثبقٙس ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ يه ؾٙؿٛض وٛچه حسٚز  ثٝ ٔٙٓٛض سحّيُ سهبٚيط ٔي

 قٛز. ٌطفشٝ ٔيٖىؽ اظ ؾُح ظيط ٔبٚؼ 
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لبزض اؾز وٝ اٍِٛٞبي زضٖٚ يه سهٛيط ضا سكريم زٞس ٚ سفبٚر آٖ ضا  MIPS 18زضٖٚ ٔبٚؼ ثب لبثّيز  DSP : 16 ًنتِ

ٝ   ثب اٍِٛٞبي سهٛيط لجّي ثٝ دـطزاظـ   DSPٚؾـيّٝ   زؾز آٚضز. ثٝ ٖجبضر زيٍط سفبٚر يه فطيٓ ثب فطيٓ لجّـي ثـ

 قٛز. سطػٕٝ ٔي x  ٚyقٛز ٚ ثٝ حطوز زض زٚ ٔحٛض  ٔي

لبزض ذٛاٞس ثٛز ػٟز ٚ ٔيعاٖ حطوز ٔبٚؼ ضا سكـريم زٞـس ٚ ٔرشهـبر     DSPٞب،  ثطحؿت سغييطار زض فطيٓ : 17 ًنتِ

 وٙس. ػب ٔي ٕ٘ب ضا ػبثٝ ٔٛضز٘ٓط ضا ثٝ ضايب٘ٝ ثفطؾشس. ضايب٘ٝ ٘يع ثطحؿت ٔرشهبر فطؾشبزٜ قسٜ اظ ٔبٚؼ، ٔىبٖ

 ٞبي ٔرشّفي زاض٘س اظ ػّٕٝ: ٞبي ٘ٛضي ٔعيز ٔبٚؼ : 18 ًنتِ

 ـ زلز سكريم ثبلاسطي زاض٘س.

 قٛز. ٞب وظيف ٕ٘ي ٌٛ٘ٝ ٔبٚؼ ـ زاذُ ايٗ

( اظ ٘ٛٔ ِيعض ثطاي ضٚقٗ وـطزٖ ؾـُح ظيـط ٔـبٚؼ     LED)ٞبي ِيعضي ثٝ ػبي اؾشفبزٜ اظ ٘ٛض ِٕٔٗٛي  زض ٔبٚؼ : 19 ًنتِ

 وٙٙس. اؾشفبزٜ ٔي

اظ ؾُٛح ؾبظٌبض اؾز  سطي سطي اظ ٔيساٖ حطوز ٔبٚؼ ثٍيطز، اظ ايٗ ضٚ ثب ا٘ٛأ ثيف ِيعض لبزض اؾز ػعئيبر ثيف : 21 ًنتِ

ٞـب ذيّـي زليـك، ؾـطيٕ ٚ زاضاي لبثّيـز       سط اؾز. ايٗ ٘ٛٔ ٔبٚؼ ٞبي ٘ٛضي زليك َٛض وّي ٘ؿجز ثٝ ٔبٚؼ ٚ ثٝ

ؾيٓ اظ أٛاع ضازيٛيي ٚ ثّٛسٛص ثـطاي   ٞبي ثي سط ٞؿشٙس. ٔبٚؼ ٞبي ٘ٛضي ٌطاٖ إَيٙبٖ ثبلايي ٞؿشٙس ٚ اظ ٔبٚؼ

 وٙٙس. اضسجبٌ اؾشفبزٜ ٔي

 صفحِ ًوايش -3-6

 ٞبي ذطٚػي ٚ ثركي اظ ؾيؿشٓ سهٛيطي ضايب٘ٝ اؾز. نفحٝ ٕ٘بيف يىي اظ زؾشٍبٜ : 21 ًنتِ

ً   ضا سطػيح ٔي CRTٞبي  ٞب، ٕٔٗٛلاً نفحٝ ٕ٘بيف ٌطافيؿز : 22 ًنتِ ٞـب ضا   زٞٙس، چطا وٝ ايٗ ٘ٛٔ اظ نفحٝ ٕ٘ـبيف ض٘ـ

ي ثـٝ اؾـشفبزٜ اظ   سط ثيفزٞٙس، وبضثطا٘ي وٝ اؾشفبزٜ آ٘بٖ اظ ضايب٘ٝ ٔجشٙي ثط ٔشٗ اؾز، سٕبيُ  سط ٕ٘بيف ٔي ٚالٗي

زضؾـشي ٘كـبٖ    ، ثٝ LCDٞبي  ٞب زض نفحٝ ٕ٘بيف زاض٘س، چطا وٝ ٔحسٚزٜ )ٔطظ( ديىؿُ LCDٞبي  نفحٝ ٕ٘بيف

زٞٙـس، چـطا وـٝ     ضا سطػيح ٔي CRTٞبي  اي ٘يع نفحٝ ٕ٘بيف ٞبي ضايب٘ٝ وٙٙسٌبٖ اظ ثبظي قٛز. اؾشفبزٜ زازٜ ٔي

 قٛز. سطي ا٘ؼبْ ٔي ثب وٙسي ثيف،  LCDٞبي  ٔؼسز نفحبر زض نفحٝ ٕ٘بيففطآيٙس سطؾيٓ 

 ٞبي ظيط ضا زاض٘س: ٔعيز LCDٞبي  ٕ٘بيف نفحٝ : 23 ًنتِ

 ثبقٙس. سط ٔي وٙٙس ٚ لبثُ حُٕ سطي اقغبَ ٔي سط ٚ ػبي وٓ . َطاحي ْطيف1

 زاض٘س. CRTسطي ٘ؿجز ثٝ  . ٔهطف سٛاٖ و2ٓ

 سطي زاض٘س. . سهبٚيط ٚايح3

 دصيطي ثبلاسطي زاض٘س. . ٔيعاٖ سفىيه4
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يـب   VGA(، فٙبٚضي وبثـُ ) LCDيب  CRTزض ا٘شربة نفحٝ ٕ٘بيف دبضأشطٞبيي اظ ػّٕٝ ا٘ساظٜ، فٙبٚضي ٕ٘بيف ) : 24 ًنتِ

DVIدصيطي، ٔيعاٖ ثطق ٔهطفي، ضٚقٙبيي، ٖٕك ضً٘، ؾطٖز ٘ٛؾبظي ٚ  (، ٔحسٚزٜ لبثُ ٔكبٞسٜ، ٔيعاٖ سفىيه

 اي، ضا ثبيس زض ٘ٓط ٌطفز. فبنّٝ ٘مُٝ

ٞب ا٘ساظٜ لُط نفحٝ اؾز. )ا٘ساظٜ اظ يه ٌٛقٝ نفحٝ سـب ٌٛقـٝ    ٛيط سأطيط زاضز، يىي اظ آٖزٚ ٖبُٔ زض ا٘ساظٜ سه : 25 ًنتِ

 قٛز ٚ زيٍطي يطيت ٘ؿجز اؾز. ٌيطي ٔي نٛضر لُطي( وٝ ثطحؿت ايٙچ ا٘ساظٜ زيٍط ثٝ

ٝ  ا٘ساظٜ نفحٝ ثطاثط ثب فبنّٝ لُطي ِجٝ CRTٞبي  ثطاي نفحٝ ٕ٘بيف : 26 ًنتِ  ٞبي ثيطٚ٘ي اظ ٕٞسيٍط اؾز، ثٝ ٖجبضسي ِجـ

 ٌيط٘س. لُط زاذّي ضا زض ٘ٓط ٔي LCDٞبي  قٛز، ِٚي زض نفحٝ ٕ٘بيف ثيطٚ٘ي ٞٓ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔي

 يطيت ٘ؿجز يب ثٝ ٖجبضسي ٘ؿجز دٟٙب ثٝ اضسفبٔ ٘يع زض ا٘ساظٜ سهٛيط ٔإطط اؾز. : 27 ًنتِ

 اؾز وٝ يه ٘مُٝ ٚاحس زض سهٛيط ٌطافيىي اؾز. Picture Elementsديىؿُ ٔرفف وّٕٝ  : 28 ًنتِ

ٞبي ضٍ٘ي، ٞـط   وٝ زض نفحٝ ٕ٘بيف ضً٘ ٞط ديىؿُ يب ضٚقٗ اؾز يب ذبٔٛـ، زضحبِي ٞبي سه زض نفحٝ ٕ٘بيف : 29 ًنتِ

 قٛز. ٞب ٕ٘بيف زازٜ ٔي اي اظ ضً٘ ديىؿُ ثب سطويت ٔؼٕٖٛٝ

وٝ ٞـط چمـسض سٗـساز     َٛضي ٞبي افمي ٚ ٖٕٛزي ثؿشٍي زاضز، ثٝ دصيطي يب ٚيٛح سهٛيط ثٝ سٗساز ديىؿُ سفىيه : 31 ًنتِ

 نفحٝ ٕ٘بيف ثبلاسط اؾز. سط ثبقس، ٚيٛح ٚ ويفيز ٞب ثيف ديىؿُ

دصيطي سهٛيط  ٞب، ٔيعاٖ سفىيه ا٘س وٝ اثٗبز ايٗ آضايٝ ٞب ٚ ؾُطٞب ٔطست قسٜ اي اظ ؾشٖٛ نٛضر آضايٝ ٞب ثٝ ديىؿُ : 31 ًنتِ

 وٙس. ضا ٔكرم ٔي

دصيطي ٘يع يطيت ٘ؿجز ٚػٛز زاضز وٝ ٔؿشمُ اظ يطيت ٘ؿـجز ا٘ـساظٜ نـفحٝ ٕ٘ـبيف اؾـز ٚ زض       زض سفىيه : 32 ًنتِ

 سٛاٖ آٖ ضا سٗييٗ وطز. ظ ٔيؾيؿشٓ ٖبّٔي ٔب٘ٙس ٚيٙسٚ

سٛاٖ سغييـط زاز ٚ ثٟشـط    دصيطي ضا ٔي سٛاٖ سغييط زاز، أب يطيت ٘ؿجز سفىيه يطيت ٘ؿجز نفحٝ ٕ٘بيف ضا ٕ٘ي : 33 ًنتِ

دصيطي نفحٝ ٕ٘بيف ضا َٛضي سٗييٗ وطز وٝ يطيت ٘ؿجز آٖ ثب يـطيت ٘ؿـجز نـفحٝ ٕ٘ـبيف      اؾز سفىيه

 يىؿبٖ ثبقس.

 ٞب اؾز. ٞب، ٖبُٔ ٟٕٔي زض ٔيعاٖ ٔهطف ا٘طغي زض آٖ بيففٙبٚضي اؾشفبزٜ قسٜ زض ؾبذز نفحٝ ٕ٘ : 34 ًنتِ

وٙس،  ٚار اؾشفبزٜ ٔي 110زضنس ٔهطف ا٘طغي زض يه ضايب٘ٝ قرهي وٝ اظ يه نفحٝ ٕ٘بيف ثب سٛاٖ  80سمطيجبً  : 35 ًنتِ

سٛاٖ ٔهـطفي نـفحٝ ٕ٘ـبيف، چـبدٍط ٚ ...     ، ٔطثٌٛ ثٝ  Energy Starاؾشب٘ساضز  ٔشّٗك ثٝ نفحٝ ٕ٘بيف اؾز.

 ثبقس. ٔي
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ٞب ٚ چبدٍطٞب ثشٛا٘ٙـس ثـسٖٚ    ٞب، نفحٝ ٕ٘بيف زٞس وٝ ضايب٘ٝ ؾبظٌبضي ٚلشي ضٚي ٔي Energy Starثب اؾشب٘ساضز  : 36 ًنتِ

 ذبٔٛـ قسٖ، ا٘طغي ذٛز ضا ثٝ حسالُ ثطؾب٘ٙس.

 ٞؿشٙس: حبِز ٔهطف ا٘طغي 4ٞب زاضاي  سط نفحٝ ٕ٘بيف ثيف : 37 ًنتِ

 سطيٗ ٔهطف ا٘طغي ضا زاض٘س. . حبِز ضٚقٗ ٚ ّٖٕيبسي: زض ايٗ حبِز ثيف1

ٞـب   نفحٝ ٕ٘بيف ثٝ ؾطٖز ٘ؿـجز ثـٝ ٚضٚزي  ٚ  قٛز سط ٔي زضنس ا٘طغي وٓ 50ثبـ: زض ايٗ حبِز  . ٔطحّٝ آٔبز2ٜ

 زٞس. دبؾد ٔي

ٚار ا٘ـطغي   15سـب   10زض ُٖٕ ذبٔٛـ اؾز ٚ نفحٝ ٕ٘بيف . ٔطحّٝ ذٛاة يب سّٗيك: زض ايٗ حبِز لأخ سهٛيط 3

 قٛز. ٔي ٗوٙس ٚ اٌط وّيسي ضا فكبض زٞيس نفحٝ ٕ٘بيف ثٝ آٞؿشٍي ضٚق ٔهطف ٔي

طفشٝ اؾز، ثّىٝ ٚؾيّٝ وبضثط ثب وّيسٞبي ذبٔٛـ ٚ ضٚقٗ نٛضر ٍ٘ َٛض فيعيىي ثٝ . ٔطحّٝ ذبٔٛقي: ايٗ حبِز ث4ٝ

 ٕ٘بيس. ٚار ثطق ٔهطف ٔي 7سب  3ٔساضٞبي زاذّي ٞٙٛظ فٗبَ ٞؿشٙس ٚ نفحٝ ٕ٘بيف 

اؾز ٚ ضٚقٙبيي، حساوظط ٔيعاٖ ٘ٛضي وٝ اظ يه نفحٝ ٕ٘بيف ضٚقٙبيي ٔٗطف ٔيعاٖ ضٚقٙبيي وّي نفحٝ ٕ٘بيف  : 38 ًنتِ

 قٛز. ٌيطي ٔي ب ٚاحس وب٘سلا ثط ٔشطٔطثٕ ا٘ساظٜثزٞس ٚ  قٛز ضا ٘كبٖ ٔي ؾبَٕ ٔي« ٔحىؾفيس »ثٝ ٔٙٓٛض ٕ٘بيف 

 وٙس. )ٔمساض ٘ٛض( ا٘شكبض يبفشٝ اظ ٔٙجٕ ٘ٛض ضا ٔكرم ٔي Luminousٌيطي اؾز وٝ قسر  ٚاحس ا٘ساظٜ Candela : 39 ًنتِ

يعاٖ ضٚقٙبيي ثبلا زض ٘ٛض ٞطچٝ ٔيعاٖ ضٚقٙبيي نفحٝ ٕ٘بيف ثبلاسط ثبقس، وبضآيي ثٟشطي زاضز ٚ نفحٝ ٕ٘بيف ثب ٔ : 41 ًنتِ

 ظيبز )ٔظُ اسفبق دط ٘ٛض(، ثٟشط لبثُ زيسٖ اؾز.

 سط اؾز. ٞبي ؾفيس ٚ زضذكبٖ سط ثب ضً٘ ٔيعاٖ ضٚقٙبيي ثبلا ثٝ ٔٗٙي زاقشٗ سهٛيطي ضٚقٗ : 41 ًنتِ

 سط ذٛاٞٙس ثٛز. ٞب ضٚقٗ سط ٚ ضً٘ سط ثبقس، ؾفيسي ٔحى ضٚقٗ ثيف Luminanceٞطچٝ ٔيعاٖ  : 42 ًنتِ

سطيٗ ضً٘ ٔكىي وٝ يه نفحٝ ٕ٘ـبيف   سطيٗ ضً٘ ؾفيس ٚ سيطٜ بِي ٘ٛض ثيٗ ضٚقٗسًبز )وٙشطاؾز(، سفبٚر چٍ : 43 ًنتِ

 سط اؾز. سط ٚ ؾيبٞي ٖٕيك زٞس، سًبز ثبلا ثٝ ٔٗٙي سهٛيطي يب ؾفيسي ضٚقٗ لبزض ثٝ سِٛيس آ٘بٖ اؾز ضا ٘كبٖ ٔي

 ٞبي ؾيبٜ ٚ ؾفيس اؾز. ٔيعاٖ سًبز ٔٗطف لسضر نفحٝ ٕ٘بيف زض ٕ٘بيف ٘مبٌ ٔرشّف ضٍ٘ي ٚ ؾبيٝ : 44 ًنتِ

300يه نفحٝ ٕ٘بيف ثب ٔيعاٖ سًبز ) : 45 ًنتِ سطي ضا ٘ؿجز ثٝ يه نفحٝ ٕ٘ـبيف ثـٝ ٔيـعاٖ سًـبز      (، سهٛيط ٔبر1:

(500  زٞس. ( ٕ٘بيف ٔي1:

 زٞس. سطي ضا ٕ٘بيف ٔي ٞطچٝ ٔيعاٖ سًبز افعايف يبثس، نفحٝ ٕ٘بيف سهٛيط ٚايح : 46 ًنتِ

اي  اي لطاض ٌطفشٝ اؾز ٚ ايٗ لأخ ِِٛٝ ِىشطٚ٘ي زاض٘س وٝ زضٖٚ حفبِ قيكٝيه لأخ ا CRTٞبي  نفحٝ ٕ٘بيف : 47 ًنتِ

 اططي دط قسٜ اؾز. فكبض ٚ ثي اؾز وٝ زض آٖ ذلأ ايؼبز قسٜ ٚ ثب ٌبظ وٓ

وٙس، زض َـطف زيٍـط لأـخ،     سفًٙ اِىشطٚ٘ي اؾز وٝ ؾٝ ٘ٛٔ دطسٛ اِىشطٚ٘ي ايؼبز ٔياِىشطٚ٘ي، يه ؾط لأخ  : 48 ًنتِ

 ػٛز زاضز.اي ثب يه دٛقف فؿفطي ٚ نفحٝ
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ٞب يه سفًٙ اِىشطٚ٘ي زاض٘س ٚ ثًٗي زيٍط ثٝ اظاي ٞط ضً٘ يه سفًٙ اِىشطٚ٘ي زاض٘س وـٝ   ٕ٘بيف ثًٗي اظ نفحٝ : 49 ًنتِ

قـٛ٘س سـب    ٞب ثطاي فؿفطٞبي ثب ضً٘ لطٔع، ؾجع ٚ آثي اؾشفبزٜ ٔي قٛز وٝ ٞطيه اظ آٖ ثبٖض ثبلا ضفشٗ ويفيز ٔي

 ثيٙيس ضا ايؼبز وٙٙس. ٞبيي وٝ قٕب ضٚي نفحٝ ٔي ضً٘

وٙس وٝ  ٞبي ثب ؾطٖز ثؿيبض ثبلا ضا ؾبَٕ ٔي قٛز، سفًٙ اِىشطٚ٘ي يه ػطيبٖ اظ اِىشطٖٚ وٝ لأخ ٌطْ ٔي ٍٞٙبٔي : 51 ًنتِ

قـٛ٘س ضا اقـٗٝ    ٞبيي وٝ ثٝ ؾٕز ػّٛ قـّيه ٔـي   قٛ٘س. اِىشطٖٚ ٞب زض ؾٕز زيٍط لأخ ػصة ٔي ايٗ اِىشطٖٚ

بي لطٔع ٚ ؾجع ٚ آثي زض نفحٝ ٕ٘بيف ٚ وـبضر  ٞ ٞب ُٔبثك ثب وب٘بَ ٘بٔٙس. ايٗ اقٗٝ ٔي Cathode Raysوبسسي يب 

 ٌطافيه ٞؿشٙس.

 ٚؾيّٝ سفًٙ اِىشطٚ٘ي اؾز. ٞب ٘يع قّيه ٔساْٚ دطسٛ اِىشطٚ٘ي ثٝ ّٖز ٌطْ قسٖ دكز ايٗ ٘ٛٔ نفحٝ ٕ٘بيف : 51 ًنتِ

ٞبي افمي ٚ ٖٕٛزي ثبٖض ٞسايز دطسٛ ثٝ ٘مُـٝ ٔٗيٙـي اظ نـفحٝ     وٙٙسٜ ٔٙحطف ،ٞب زض ََٛ ضاٜ قّيه اِىشطٖٚ : 52 ًنتِ

 ز.قٛ فؿفطي ٔي

ٞـبي افمـي ٚ ٖٕـٛزي اظ يـه      وٙٙسٜ ٚؾيّٝ سفًٙ اِىشطٚ٘ي دؽ اظ ٖجٛض اظ ٔٙحطف ٞبي قّيه قسٜ ثٝ اِىشطٖٚ : 53 ًنتِ

 وٙس. ٞب ضا ضٚي نفحٝ سٗييٗ ٔي ٞب ٚ زلز آٖ وٙٙس وٝ ايٗ ضٚظ٘ٝ ديىؿُ اي ٖجٛض ٔي ضٚظ٘ٝ

ٗ  اي ثب دٛقف فؿفطي ثطذٛضز ٔي ٞبي ٖجٛضي اظ ضٚظ٘ٝ ثٝ نفحٝ اِىشطٖٚ : 54 ًنتِ ُ   وٙٙس ٚ ثبٖض ضٚقـ ٞـب   قـسٖ ديىؿـ

 ؾبظ٘س. ٞب ضٚي ٞٓ سهٛيط ضا ٔي قٛ٘س ٚ ايٗ ديىؿُ ٔي

قٛ٘س. ايٗ سحطيه اظ ٌٛقٝ ؾـٕز   ٞبي نفحٝ ٕ٘بيف زض اطط حطوز دطسٛ اِىشطٚ٘ي سحطيه ٔي ٞطيه اظ ديىؿُ : 55 ًنتِ

يبثس سب ثٝ دبيبٖ ثطؾس. ؾذؽ ثٝ اثشساي ذٍ افمي ثٗـس   نٛضر ذُي ازأٝ ٔي قٛز ٚ ثٝ چخ ثبلاي سهٛيط قطٚٔ ٔي

يبثس سب دطسٛ اِىشطٚ٘ي ثٝ ٌٛقٝ دبييٗ ؾٕز ضاؾز ثطؾس. ٚلشـي   وٙس. ايٗ وبض ازأٝ ٔي شٝ ٚ ذٍ ػسيس ايؼبز ٔيضف

ضٚز، وٝ ايٗ ديٕبيف نفحٝ ٕ٘بيف  سٕبْ ذٌُٛ افمي وبُٔ قس٘س دطسٛ اِىشطٚ٘ي زٚثبضٜ ثٝ ٌٛقٝ ؾٕز چخ ثبلا ٔي

 ٌٛيٙس. Raster Scan Rateضا 

زٞس ايٗ سبثف سب چٝ ٔسر ضٚي نفحٝ  يشي ثٝ ٘بْ دبيساضي اؾز وٝ ٘كبٖ ٔئبزٜ فؿفط نفحٝ ٕ٘بيف زاضاي ذبن : 56 ًنتِ

 ٔب٘س. ٕ٘بيف ثبلي ٔي

وٙيس، دؽ اظ چٙس ِحٓٝ ٘ٛض يٗيفي  قٛز ٚلشي سّٛيعيٖٛ ضا ذبٔٛـ ٔي دبيساضي، ٕٞبٖ ذبنيشي اؾز وٝ ثبٖض ٔي : 57 ًنتِ

 ضٚي نفحٝ سّٛيعيٖٛ ٔكبٞسٜ قٛز.

 قٛز. چٙس ٚلز يه ثبض سهٛيط ٔؼسزاً ٘ٛؾبظي ٔي وٙس وٝ ٞط فطوب٘ؽ ديٕبيف نفحٝ ٕ٘بيف، ٔكرم ٔي : 58 ًنتِ

 زٞس وٝ دبيساضي ثؿيبض دبييٗ ثبقس. ِطظـ سهٛيط ظٔب٘ي ضخ ٔي : 59 ًنتِ

 قٛز وٝ دبيساضي ثؿيبض ثبلا ثبقس. ٌٖٛ ظٔب٘ي ْبٞط ٔي سهٛيط قجح : 61 ًنتِ
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سٛاٖ چكٕه ظزٖ سهٛيط ضا سكريم زاز وٝ اٌط ٘طخ فٛق ثؿـيبض دـبييٗ ثبقـس     زض وٓ ثٛزٖ فطوب٘ؽ ديٕبيف ٔي : 61 ًنتِ

ٞبي ٔٛػٛز ضٚي نفحٝ قسٜ ٚ ٔكىلار چكٕي ٔرشّف ٚ ؾطزضزٞبي ٔشٛاِي  ( ٘ٛقشFlickeringٝض ِطظـ )ثبٖ

 ضا زض دي زاضز.

سـط   سط ٚ ٔهطف ثطق وٓ ٞبيي اظ لجيُ ؾجه ثٛزٖ، ٘بظن ثٛزٖ، ٚيٛح ثيف زِيُ ٔعيز ثٝ LCDٞبي  نفحٝ ٕ٘بيف : 62 ًنتِ

 ا٘س. ٔشساَٚ قسٜ

ٌيـطز. ٔيـساٖ    ٞب لطاض ٔي ا٘س وٝ وطيؿشبَ ٔبيٕ ثيٗ آٖ ُ قسٜاظ زٚ فيّشط دٛلاضيعٜ سكىي LCDٞط نفحٝ ٕ٘بيف  : 63 ًنتِ

زٞـس سـب ثشٛا٘ٙـس ؾـُح      ٞب ضا سغييط ٔي ٞبي وطيؿشبَ ٔبيٕ سبثيسٜ قسٜ ٚ ػٟز لطاضٌيطي آٖ اِىشطيىي ثٝ ؾَّٛ

ي ٞـب  قٛز ٚ ثٝ ؾَّٛ ٔٙبؾجي اظ ٘ٛض ضا ٖجٛض زٞٙس. زض ٕٞبٖ ظٔبٖ ٘ٛضي اظ زٚ لايٝ اَٚ فيّشطٞب ثٝ زاذُ سبثيسٜ ٔي

نٛضر يه سهٛيط  ا٘س سبثيسٜ قسٜ ٚ اظ لايٝ ثٗس ٖجٛض وطزٜ ٚ زض نفحٝ ثٝ وٝ زض ػٟز ٔٙبؾت لطاض ٌطفشٝ وطيؿشبَ

 قٛز. ٕ٘بيف زازٜ ٔي

ٞبي ٔؿشُيُ سه ضً٘ حـبٚي وطيؿـشبَ ٔـبيٕ     ، سهٛيط اظ سٗساز ظيبز ٚ ٔٗيٙي اظ ؾَّٛ LCDزض نفحٝ ٕ٘بيف  : 64 ًنتِ

 قٛز. سكىيُ ٔي

 0.3زض  0.3( ٘بْ زاضز ٚ ٔطثٗـي ثـٝ اثٗـبز سمطيجـي      pixel، ديىؿُ ) LCD ٚاحس وبُٔ ضٍ٘ي زض نفحٝ ٕ٘بيف : 65 ًنتِ

 ٔشط اؾز.  ٔيّي

ٔشط سكـىيُ قـسٜ    ٔيّي0.3زض0.1ثٝ اثٗبز سمطيجي (RGB) ٔؿشُيُ ضٍ٘ي ؾطخ ـ ؾجع ـ آثي   3ٞط ديىؿُ اظ : 66 ًنتِ

 اؾز.

 ٞب ٚػٛز زاضز. ٞط ديىؿُ اظ ؾٝ ظيط ديىؿُ سكىيُ قسٜ اؾز وٝ فيّشطٞبي لطٔع ٚ ؾجع ٚ آثي زض ػّٛي آٖ : 67 ًنتِ

ٞبي وطيؿشبَ ٔبيٕ اؾز وٝ ثيٗ زٚ اِىشطٚز قفبف ٚ زٚ نفحٝ دلاضيعٜ وـٝ   ٞب قبُٔ يه لايٝ ِٔٛىَٛ ظيط ديىؿُ : 68 ًنتِ

 سيٍط ٖٕٛز اؾز، ّٔٗك اؾز.ٞب ثط يى ٔحٛضٞبي لُجي آٖ

ذبنيز وطيؿشبَ ٔبيٕ ايٗ اؾز وٝ زض اطط اٖٕبَ ِٚشبغ، ٘ٛض دلاضيعٜ ضٍ٘ي ٖجٛضي ضا ثـٝ سٙبؾـت ِٚشـبغ سًـٗيف      : 69 ًنتِ

 وٙس. ٔي

قٛز ٚ ايٗ ِٚشـبغ وـٝ زض    ٚؾيّٝ يه سطا٘عيؿشٛض وٝ ِٚشبغ ٔرشم ثٝ ذٛزـ ضا زاضز وٙشطَ ٔي ثٝ RGBٞط ؾَّٛ  : 71 ًنتِ

ٞبي ٔبيٕ زض ٞط ؾـبة ديىؿـُ زض يـه ظاٚيـٝ ذـبل        وطيؿشبَقٛز وٝ  ٔي وٙس ثبٖض ٔحسٚزٜ ثعضٌي سغييط ٔي

ٝ   سٗساز ٘ٛضٞبي ٖجٛضي اظ ٞط ؾبة ديىؿُ ضا سٗييٗ ٔيثچطذٙس وٝ ايٗ ظاٚيٝ  ٚػـٛز   وٙس وٝ زض حميمز ؾـجت ثـ

 قٛز. آٔسٖ سهٛيط نفحٝ ٕ٘بيف ٔي
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وٝ زيسٜ قٛز اٌط  ٜ اؾز لجُ اظ ايٗٔٙحطف وطزٖ ٘ٛض ثطاي ٖجٛض اظ ٔيبٖ فيّشطٞبي دلاضيع ،ٞب ٞسف ٟ٘بيي وطيؿشبَ : 71 ًنتِ

ٞب ٖٕٛز ثط فيّشط  وٙٙس ٚ ثطٖىؽ اٌط ٕٞٝ آٖ ٞب ٕٞٝ زض ػٟز فيّشط لطاض ٌطفشٝ ثبقٙس ٘ٛض اظ آٖ ٖجٛض ٔي وطيؿشبَ

 ٔب٘س. لطاض ٌطفشٝ ثبقٙس نفحٝ ٕ٘بيف ؾيبٜ ثبلي ٔي

٘ئٖٛ سأطيطي زض ويفيـز سهـٛيط   ٞبي  قٛز، سٗساز لأخ اظ َطيك يه يب چٙس لأخ ٘ئٖٛ سأٔيٗ ٔيقسٜ ٘ٛض سبثيسٜ  : 72 ًنتِ

وٝ اظ يىٙٛاذشي نفحٝ سهٛيط إَيٙبٖ حبنـُ   وٙس ٚ ثطاي ايٗ ٖٙٛاٖ يه دكشيجبٖ ُٖٕ ٔي ٘ساض٘س ٚ لأخ زْٚ ثٝ

 وٙس. وٙٙسٜ قسر يىؿب٘ي ديسا ٔي ٚؾيّٝ يه ؾيؿشٓ ٔٙٗىؽ قٛز ٘ٛض ثٝ

زلز ذبِم ضا  ٚ بؾد، ظاٚيٝ زيسٞبي ٟٕٔي اظ ػّٕٝ ظٔبٖ د ثبيس ٌعيٙٝ LCDزض ٍٞٙبْ ا٘شربة يه نفحٝ ٕ٘بيف  : 73 ًنتِ

 زض ٘ٓط ٌطفز.

ثٟشطيٗ ظاٚيٝ زيس ظٔب٘ي اؾز وٝ ٔؿشميٕبً زض ٔمبثُ نفحٝ ٕ٘بيف ايؿشبزٜ ثبقـيٓ ٚ   LCDٞبي  زض نفحٝ ٕ٘بيف : 74 ًنتِ

 اٌط ظاٚيٝ زيس ضا سغييط زٞيٓ ٔيعاٖ سبثٙبوي ٘ٛض افز ذٛاٞس وطز.

 بيف زازٜ قٛز.سٛا٘س ٕ٘ زٞس چٝ سٗساز لبة زض طب٘يٝ ٔي ظٔبٖ سؼسيس ٘كبٖ ٔي : 75 ًنتِ

إُِٗ ٞط ديىؿُ ضٚي نفحٝ ٘ؿجز ثٝ سغييطار ضٍ٘ي ٚ يـب ضٚقـٙبيي    ظٔبٖ دبؾد ٔٗطف ؾطٖز ٖىؽ LCDزض  : 76 ًنتِ

قـٛز ضٚقـٗ يـب     وٝ ػطيبٖ ثٝ آٖ اٖٕـبَ ٔـي   وكس سب يه ديىؿُ ٍٞٙبٔي اؾز ٚ ٔسر ظٔب٘ي اؾز وٝ ََٛ ٔي

 ذبٔٛـ قٛز.

 قٛز. ضٚي نفحٝ ٕ٘بيف ٘كبٖ زازٜ ٔيسطي  ٞطچٝ ظٔبٖ دبؾد ثبلاسط ثبقس، ثٟشط اؾز ٚ حطوز ؾطيٕ : 77 ًنتِ

وٙٙس وـٝ   ا٘س ثٝ ذٛثي وبض ٔي فمٍ زض ٚلشي وٝ ثب آٖ زلز َطاحي قسٜ LCDٞبي  ٞب نفحٝ ٕ٘بيف CRTثطذلاف  : 78 ًنتِ

 قٙبؾٙس. ٔي Native Resolutionايٗ زلز ضا ثب ٘بْ 
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 ّاي تٌظين سٍي صفحِ ًوايش دموِ -3-3-6

 : CRT  ٚLCDٞبي  ٔمبيؿٝ نفحٝ ٕ٘بيف : 79 ًنتِ

 CRT LCD ٖٙٛاٖ

 CRTسط اظ  ؾطيٕ LCDسط اظ  آٞؿشٝ ثبظزٞي چكٕي

 انلاً ٔؿشٗس ِطظـ سهٛيط

 زضذكبٖ، يىٙٛاذز ٔشغيط، ٘بٕٞٛاض قفبفيز سهٛيط

 يىٙٛاذز ذٕيسٜ ٞٙسؾٝ سهٛيط

 وُ نفحٝ لؿٕشي اظ نفحٝ ٘بحيٝ لبثُ زيس نفحٝ

 سط نفحٝ وٛچه سط نفحٝ ثعضي ا٘ساظٜ نفحٝ زض ٔمبيؿٝ ثب ٘بحيٝ زيس

 دبييٗ ثبلا ٘طغئهطف ا

 ذيط ثّٝ سكٗكٕ اِىشطٚٔغٙبَيؿي

 حسالُ ثبلا سكٗكٕ ٌطٔبيي

 ظيبز ٔشٛؾٍ دصيطي ٔٛلٗيز اُ٘ٗبف

 ؾجه ؾٍٙيٗ ٚظٖ

 ذيّي ذٛة ٖبِي ٔحسٚزٜ ضً٘

 چاپگش -4-6

 وٙس. زؾشٍبٞي ذطٚػي اؾز وٝ اَلاٖبر ضا ضٚي وبغص چبح ٔي : 81 ًنتِ

 ػَاهل هْن دس اًتخاب چاپگش -1-4-6

 ٘شربة چبدٍط ٖجبضسٙس اظ:ٖٛأُ ٟٔٓ زض ا : 81 ًنتِ

 دصيطي . زلز چبح ٚ سفىيه1

 . ؾطٖز چبح 2

 . ويفيز چبح3

 . ا٘ساظٜ ٚ ٘ٛٔ وبغص ٔٛضز اؾشفبزٜ 4

 . ليٕز چبح زض ٞط نفحٝ 5

ٞبي ػب٘جي چبدٍط )أىب٘بر ػب٘جي( ٔب٘ٙس سٗساز ؾيٙي ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطاي لطاض زازٖ وبغص ٚ ٘ٛٔ اسهبَ ثـٝ   . ٚيػٌي6

 ضايب٘ٝ ٚ ...
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قٛز ٚ ثـب   ٚؾيّٝ چبدٍط چبح ٔي قٛز وٝ زض ٞط ايٙچ ٔطثٕ اظ نفحٝ ثٝ چبح زض انُ ثٝ سٗساز ٘مبَي ٌفشٝ ٔي زلز : 82 ًنتِ

 قٛز. ؾٙؼيسٜ ٔي dpiٚاحس 

 ؾٙؼٙس. يب ٕٞبٖ سٗساز نفحٝ زض زليمٝ ٔي PPMؾطٖز چبح ضا ثب ٚاحس  : 83 ًنتِ

 ويفيز چبح ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ وبضآيي ٚ ٔهبضف وبضثطاٖ، ٔشفبٚر اؾز. : 84 ًنتِ

 ضؾس، ثٝ ٖٛأُ ظيط ثؿشٍي زاضز: ٚؾيّٝ يه وبضسطيغ يب سٛ٘ط چبدٍط ثٝ چبح ٔي ثٝ سٗساز نفحبسي وٝ : 85 ًنتِ

 سط ػٛٞط زاضز. ـ ػٙؽ وبغص، وٝ سأطيط ظيبزي زض ػصة ثيف

 ضؾس. ٚؾيّٝ چبدٍط ثٝ چبح ٔي ـ حؼٓ نفحبسي وٝ ثٝ

 ضٚز. وبض ٔي ـ ٔمساض ضً٘ يب ػٛٞطي وٝ زض نفحٝ ثٝ

 سٛاٖ ٘بْ ثطز: ط ضا ٔياظ ػّٕٝ أىب٘بر ػب٘جي چبدٍط ٔٛاضز ظي : 86 ًنتِ

 سط زض ؾيٙي ٍٟ٘ساض٘سٜ  ـ افعايف حؼٓ ػبٌصاضي وبغص ٚ سٛا٘بيي ٍٟ٘ساضي نفحبر ثيف

 ؾيٓ قجىٝ ثطاي اضسجبٌ ثب وبٔذيٛسطٞبي زيٍط ـ لطاض زازٖ يه ضاثٍ ثي

 سط چبدٍط ـ ٔيعاٖ حبفٓٝ ثيف

 ٞبي زيؼيشبَ ثٝ چبدٍط ػساٌب٘ٝ ثطاي اسهبَ زٚضثيٗ USBيه زضٌبٜ ـ 

 ٞب ٞبي حبفٓٝ ثطاي اسهبَ ثٝ ا٘ٛأ ٔرشّف حبفٓٝ ٚ چبح سهبٚيط آٖ فـ قىب

 ٞبي ٘ٛضي ـ أىبٖ چبح ضٚي زيؿه

 اجضاي هشتشك چاپگشّا -2-4-6

 سط چبدٍطٞب زاضاي اػعاي ظيط ٞؿشٙس: ثيف : 87 ًنتِ

 ثبفط ٚ اِف( ٔساض وٙشطِي قبُٔ دطزاظ٘سٜ

 ة( اؾشخ ٔٛسٛض 

 ع( ٔٙجٕ سغصيٝ

 ز( اسهبلار فيعيىي

 ( Paper Tray / Feederسٜ / ؾيٙي وبغص )وٙٙ ٞـ( سأٔيٗ

ثبقس ٚ ضٚي يه ثطز ٔساض چبدي لـطاض زاضز   زاذّي ٔي RAM  ٚROMٞبي  ٔساض وٙشطِي قبُٔ دطزاظ٘سٜ ٚ حبفٓٝ : 88 ًنتِ

 قٛز. وٝ ثبٖض وٙشطَ سٕبْ ٖٙبنط ٔىب٘يىي چبدٍط ٔي

 قٛ٘س يب ؾفيس ثٕب٘ٙس. يه اظ ايٗ ٘مبٌ ضٚي نفحٝ ثبيس ؾيبٜ وٙس وساْ دطزاظ٘سٜ ثب ثطضؾي اَلاٖبر ٔكرم ٔي : 89 ًنتِ
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سط چبدٍطٞب ثطاي ذٛز حبفٓٝ ثبفط زاض٘س، اَلاٖبر اضؾبِي اظ ؾيؿشٓ زض ثبفط چبدٍط شذيطٜ قسٜ ٚ ثٝ دطزاظ٘سٜ  ثيف : 91 ًنتِ

 زٞس. آٖ اػبظٜ دطزاظـ ٔي

قٛز، ثطذي اظ چبدٍطٞب زاضاي  ٞبي وبغص يب ؾيؿشٓ ٞس زض ػٟز ٖمت ٚ ػّٛ ٔي اؾشخ ٔٛسٛض ثبٖض حطوز غُّه : 91 ًنتِ

( ؾيؿشٓ ٞس زض ظٔبٖ اؾـشفبزٜ ٘ىـطزٖ اظ چـبدٍط    Park« )دبضن ٕ٘ٛزٖ»ؾشخ ٔٛسٛض زيٍط ثطاي يه ٘ٛٔ ذبل ا

 ٞؿشٙس.

 سٕبٔي چبدٍطٞب، زاضاي يه ٔٙجٕ سغصيٝ اذشهبني زاذّي ثطاي ذٛز ٞؿشٙس. : 92 ًنتِ

قس، چبدٍطٞبي لسيٕي  سطيٗ زضٌبٜ ٔحّي ثطاي چبدٍطٞب ٔحؿٛة ٔي ، زضٌبٜ ٔٛاظي ٔشساَٚ USBسب لجُ اظ ٔٗطفي  : 93 ًنتِ

 وطز٘س. اؾشفبزٜ ٔي SCSIيه زضٌبٜ ؾطيبَ يب  ٘يع اظ

 اًَاع چاپگشّا -3-4-6

 قٛ٘س: ثطاؾبؼ ٘ٛٔ ٔهطف ٚ وبضآيي، چبدٍطٞب ثٝ ؾٝ ٘ٛٔ ٔرشّف سمؿيٓ ٔي : 94 ًنتِ

 (Dot Matrix. چبدٍطٞبي ؾٛظ٘ي )1

 (Inkjet. چبدٍطٞبي ػٛٞطافكبٖ )2

 (Laser. چبدٍطٞبي ِيعضي )3

ٖ  ٞبي ذٛزدطزاظ ٚ ثؿيبضي اظ زؾشٍبٜ ب٘ٙس ٔبقيٗسط زض ٚؾبيّي ٔ أطٚظٜ چبدٍطٞبي ؾٛظ٘ي ثيف : 95 ًنتِ زٞٙـسٜ   ٞبي ٘كـب

 ضٚ٘س. وبض ٔي ٔيعاٖ فطٚـ )نسٚض فبوشٛض فطٚـ( ثٝ

ٞعيٙٝ ٚ ثب ويفيز دبييٗ، يب ثطاي چبح اٖساز ٚ ٔشٖٛ وٝ ٘يبظي ثٝ ٌطافيه ثبلا ٘ساض٘س  ثطاي ٔهبضف ٚ وبضثطزٞبي وٓ : 96 ًنتِ

 چبدٍطٞبي ؾٛظ٘ي ٔٙبؾت ٞؿشٙس.

 وٙٙس. ٚ نساي ظيبزي سِٛيس ٔيچبدٍطٞبي ؾٛظ٘ي ؾط  : 97 ًنتِ

 سط ثبقس، ويفيز چبح ثبلاسط ذٛاٞس ثٛز. ٞب ثيف ديٗ زاض٘س ٚ ٞطچٝ سٗساز ديٗ 24سب  9چبدٍطٞبي ؾٛظ٘ي ثيٗ  : 98 ًنتِ

 ٌٛيٙس. ٔي« ظحٕشىف»ٞب  زٚاْ ذيّي ظيبزي زاض٘س ٚ ثٝ ٕٞيٗ زِيُ ثٝ آٖ ي ؾٛظ٘يچبدٍطٞب : 99 ًنتِ

« اي غيطيطثٝ»وٙٙس، ايٗ ضٚـ  ٞبي ثؿيبض وٛچىي اظ ػٛٞط ضا ضٚي وبغص اؾذطي ٔي چبدٍطٞبي ػٛٞطافكبٖ ٘مُٝ : 111 ًنتِ

 اؾز.

ٞب ثطاي ٔهبضف ٖٕـٛٔي ٚ اظ   ؾطٖز چبح چبدٍطٞبي ػٛٞطافكبٖ ٘ؿجز ثٝ چبدٍطٞبي ؾٛظ٘ي ثبلاسط اؾز ٚ اظ آٖ : 111 ًنتِ

 قٛز. اي اؾشفبزٜ ٔي فٝٞبي ٖىبؾي ٚ ثطذي وبضثطزٞبي حط ٞب زض ٔحيٍ اي آٖ ٞبي حطفٝ ٔسَ

 زض چبدٍطٞبي ػٛٞطافكبٖ، چبدٍط ليٕز سمطيجبً دبييٙي زاضز، أب وبضسطيغ چبدٍط ليٕز ثبلايي زاضز. : 112 ًنتِ
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ٚؾيّٝ آٖ ثؿـيبض وٛچـه اؾـز     وٝ ٘مبٌ ايؼبز قسٜ ثٝ وٙس ٚ ثٝ زِيُ ايٗ چبدٍط ِيعضي اظ اقٗٝ ِيعض اؾشفبزٜ ٔي : 113 ًنتِ

وٝ ايـٗ چبدٍطٞـب اظ ٞـس چـبدٍط ٔىـب٘يىي اؾـشفبزٜ        زِيُ آٖ ثبقس ٚ ٕٞچٙيٗ ثٝ ويفيز چبح آٖ ثؿيبض ثبلا ٔي

ٞبي وبغص، سٛ٘ط، سٗٛيى ٚ ػـبيٍعيٙي   نسا ٞؿشٙس، ٞعيٙٝ ايٗ چبدٍطٞب، ثٝ سطويجي اظ ٞعيٙٝ وٙٙس، ؾطيٕ ٚ وٓ ٕ٘ي

 اؾشٛا٘ٝ يب غّشه حؿبؼ ثٝ ٘ٛض ٚاثؿشٝ اؾز.

شٛوذي ٚػـٛز زاضز، ٖٕـُ چـبح ضا    چبدٍطٞبي ِيعضي سه ضً٘ ٕٞب٘ٙس ؾيؿشٓ اِىشطٚؾشبسيىي وٝ زض زؾشٍبٜ ف : 114 ًنتِ

 ٌطزز. زٞٙس وٝ ايٗ ٖبُٔ ثبٖض افعايف ؾطٖز ٚ وبضآيي چبدٍط ٔي ا٘ؼبْ ٔي

ٞـبي ظيـبز    يه چبدٍط ِيعضي، ثٟشطيٗ ا٘شربة ثطاي يه زفشط وبض يب ٔحيٍ ازاضي ثعضي اؾز وٝ ٘يبظ ثٝ چبح ٔشٗ : 115 ًنتِ

 زاض٘س.

قٛز وـٝ ٘يـبظ ٖىبؾـبٖ ٚ     اِٗبزٜ ٔي يفيز فٛقچبدٍطٞبي ضٍ٘ي ِيعضي ثبٖض ايؼبز سهبٚيط ٌطافيىي ٚ ٖىؽ ثب و : 116 ًنتِ

 وٙس. اي ضا ثطآٚضزٜ ٔي ٞبي حطفٝ ٌطافيؿز

ٞب زض چبح سهبٚيط ٚ ٔشٗ اؾز وٝ سمطيجبً ٘ؿجز ثـٝ   ، ؾطٖز ثبلاي آٖي ِيعضيٞبي ػبِت چبدٍطٞب يىي اظ ٚيػٌي : 117 ًنتِ

 سط اؾز ِٚي ٞعيٙٝ ثبلايي ٘يع زاض٘س. ٕٞٝ چبدٍطٞبي زيٍط ثؿيبض ثيف

 دٌّذُ ٍ طشص ماس يل چاپگش ليضسي يلاجضاء تشن -4-4-6

غّشه حؿبؼ ثٝ ٘ٛض يب زضاْ، ثبضزاضوٙٙسٜ زضاْ، وٙٙسٜ، سٛ٘ط،  زٞٙسٜ چبدٍط ِيطظي ٖجبضسٙس اظ: وٙشطَ اػعاء سكىيُ : 118 ًنتِ

 (Fuserوٙٙسٜ ) ِيعض، ثبضزاضوٙٙسٜ وبغص، شٚة

 وٙس. ٔي وٙٙسٜ، وٙشطَ ٞبي ٔرشّف ٚ ٘حٜٛ چبح اَلاٖبر ضا وٙشطَ ٞبي چبح اظ زضٌبٜ زضذٛاؾز : 119 ًنتِ

 ثبقس. زا٘ٝ ٚ دلاؾشيه ٔي سٛ٘ط يه ٘ٛٔ دٛزض اِىشطيىي قبضغ قسٜ اؾز وٝ زاضاي زٚ ٖٙهط انّي ضً٘ : 111 ًنتِ

وـٝ   سطسيت ظٔب٘ي ثسيٗ ،ا٘س ٞب ثب دلاؾشيه آٔيرشٝ قسٜ زا٘ٝ ثبقٙس. ضً٘ وٙٙسٜ ضً٘ ٔٛضز٘يبظ ٔي ٞب سأٔيٗ زا٘ٝ ضً٘ : 111 ًنتِ

 قٛز. وٙس، ٌساذشٝ ٔي ٞبي زا٘ ٖجٛض ٔي سٛ٘ط اظ ثيٗ غّشه

اي وٝ ثـب اوؿـيس ضٚي ٚ ٔـٛاز زيٍـط      نٛضر ذٍ ثٝ ذٍ ضٚي اؾشٛا٘ٝ ٔشٗ يب سهٛيطي وٝ لطاض اؾز چبح قٛز، ثٝ : 112 ًنتِ

نٛضر ثبض اِىشطيىي سبثيسٜ قـسٜ ٚ ٔٙشمـُ    قٛز، ثٝ دٛقيسٜ قسٜ اؾز ٚ غّشه حؿبؼ ثٝ ٘ٛض يب زضاْ ٘بٔيسٜ ٔي

 قٛز. ٔي

ِٚز  -600وٙس، ثبض اِىشطيىي ثب دشب٘ؿيُ  ٗ ثبضزاض ٔيزاضاي ِٚشبغ ثبلا، ؾُح زضاْ ضا ثب اِىشطيؿيشٝ ؾبويه ٔيّٝ  : 113 ًنتِ

 قٛز. ٚؾيّٝ يه قجىٝ فّعي وٝ زض ثطٌيط٘سٜ ؾيٓ فٛق اؾز ثٝ زضاْ اٖٕبَ ٔي َٛض يىٙٛاذز ثٝ ثٝ

ثركي وٙٙسٜ زا٘ٝ ٕٞٝ زض  ٔحفٓٝ حبٚي ٌطز سٛ٘ط، ٔحفٓٝ سٛ٘ط ٔهطف قسٜ، زضاْ، ثبضزاضوٙٙسٜ زضاْ ٚ ٚاحس سأٔيٗ : 114 ًنتِ

 ثٝ ٘بْ وبضسطيغ ٚػٛز زاضز.
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 زض چبدٍطٞبي ِيعضي، ؾيؿشٓ ِيعض قبُٔ ٖٙبنط ظيط اؾز: : 115 ًنتِ

 ـ ِيعض 

 ـ آييٙٝ لبثُ حطوز 

 ـ ِٙع

 سٛاٖ ٌفز ُٖٕ چبح زض چبدٍطٞبي ِيعضي ٖجبضسٙس اظ: ٔي : 116 ًنتِ

 ـ ظزٚزٖ

 ـ ايؼبز قطايٍ اِٚيٝ

 ٚؾيّٝ اقٗٝ ـ ٘ٛقشٗ اَلاٖبر ثٝ

 ـ سغصيٝ سٛ٘ط ثٝ ؾُح

 غص ـ ا٘شمبَ ثٝ وب

 ـ ٘فٛش

 ّاي چٌذهٌظَسُ دستگاُ -5-4-6

ايٗ اؾز وٝ زض نٛضر ثطٚظ ٔكىُ زض يىـي اظ اػـعاء ٚؾـبيُ زيٍـط      ي چٙس ٔٙٓٛضٜٞب يىي اظ ايطازار زؾشٍبٜ : 117 ًنتِ

 ٌيطز. اِكٗبٔ لطاض ٔي سحز

 ، ٖسْ أىبٖ اضسمبي آٖ اؾز ٚ اظ يه ؾطي أىب٘بر طبثز ٚ غيطلبثُ سغييطچٙس ٔٙٓٛضٜٞبي  زؾشٍبٜ زٚٔيٗ ايطاز : 118 ًنتِ

 ثطذٛضزاض اؾز وٝ ايٗ ٖبُٔ ثطاي ثًٗي اظ وبضثطاٖ چٙساٖ ذٛقبيٙس ٘يؿز.

 ثبقس. ٞبي آٖ ٔي ثبلاي قبضغ وبضسطيغ ي ٞعيٙٝٚ ايطاز ثٗسي ويفيز دبييٗ چبدٍط ٚ اؾىٙط  : 119 ًنتِ

اي وٓ، چـبدٍط، اؾـىٙط، فىـؽ ٚ     ( زؾشٍبٞي اؾز وٝ زض فًبيي وٛچه ٚ ثب ٞعيMFDٝٙزؾشٍبٜ چٙسٔٙٓٛضٜ ) : 121 ًنتِ

 زٞس. وبضثط لطاض ٔيوذي ضا زض اذشيبض 
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 اًذاصي، پينشتٌذي ٍ شٌاسايي قطؼات فصل ّفتن ـ ًصة، ساُ

 هًَتاط سيستن -1-7

 اًتخاب قطؼات -1-1-7

وـبضآيي  ثب اي زضؾز ا٘شربة ٘كسٜ ٚ ٔٙبؾت وبض ٔٛضز٘ٓط ٘جبقس، ؾيؿشٓ  وٝ لُٗبر يه ؾيؿشٓ ضايب٘ٝ زضنٛضسي : 1 ًنتِ

 يؿشٓ ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس.دبييٗ وبض ذٛاٞس وطز ٚ حشي ٕٔىٗ اؾز أىبٖ ٔٛ٘شبغ ؾ

قٛز ٖجبضسٙس اظ: وبضثطز، ؾـبظٌبضي، آضٌٛ٘ـٛٔي،    زض ا٘شربة لُٗبر ٔرشّف ثطذي اظ ٖٛأّي وٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔي : 2 ًنتِ

 .ليٕز، زٔبي وبضي

 فشاّن مشدى هقذهات ماس -2-1-7

 جبيس اسهبَ وٛسبٜ ديف آيس.٘زض حيٗ ٔٛ٘شبغ  : 3 ًنتِ

 ب ٔٗيٛة قٛز.يه اسهبَ وٛسبٜ وبفي اؾز سب لُٗٝ ٔٛضز٘ٓط ثؿٛظز ي : 4 ًنتِ

سٛا٘س ثبٖض ؾـٛذشٗ حبفٓـٝ    لجُ اظ وبض ضٚي ضايب٘ٝ، ثبيس آٖ ضا اظ ثطق وكيس، چٖٛ يه ٘ٛؾبٖ وٛچه زض ثطق ٔي : 5 ًنتِ

ٞب، ٘يع ثبيـس ثـطق ضا    انّي، دطزاظ٘سٜ، ثطز انّي، وبضر ٚيسيٛيي ٚ ... قٛز، زض ٍٞٙبْ ٚنُ لُٗبر يب ثطزاقشٗ آٖ

 لُٕ وطز ٚ ذبٔٛـ وطزٖ ضايب٘ٝ وبفي ٘يؿز.

 ي ػٌّٛيطي اظ ايؼبز اِىشطيؿيشٝ ؾبوٗ سب حس ٕٔىٗ ٘جبيس ضايب٘ٝ ضا زض ٔحيٍ فطـ قسٜ ٔٛ٘شبغ وطز.ثطا : 6 ًنتِ

ٞب ِٕؽ قـٛ٘س، ظيـطا اِىشطيؿـيشٝ ؾـبوٗ ثـسٖ       ٞبي حبفٓٝ ٚ وبضر ٘جبيس اسهبلار فّعي َلايي ضً٘ ضٚي چيخ : 7 ًنتِ

 سٛا٘س ثطاي ٕٞيكٝ يه چيخ ضا ذطاة وٙس. ٔي

 قٛز. اؾشفبزٜ ٔي Antistatic WristStrapزؾشجٙس ثٝ ٔٙٓٛض سرّيٝ اِىشطيؿيشٝ ؾبوٗ اظ  : 8 ًنتِ

 مٌٌذُ سيستن ٍ هٌثغ تغزيِ ساصي ميس ٍ ًصة خٌل آهادُ -3-1-7

 قٛز. ٞب ديچ ٔي ٞب لُٗبر وٛچىي ٞؿشٙس وٝ ثٝ ؾيٙي ويؽ ثؿشٝ قسٜ ٚ ثطز انّي ثٝ آٖ Spacer : 9 ًنتِ

 سٍي تشد اصلي RAMًصة حافظِ  -4-1-7

 زض وٙبض ٞٓ ٘هت وطز. ٘جبيس ا٘ٛأ ٌٛ٘بٌٖٛ حبفٓٝ ضا سطويت ٚ : 11 ًنتِ

 ضا ثب ٞٓ ثٝ وبض ثطز. 133PC  ٚ100PCٞبي  DIMM٘جبيس  : 11 ًنتِ

 ٞبي ٔرشّف ضا زض وٙبض ٞٓ ضٚي ثطز ٘هت وطز. ، ثب ْطفيز DIMMٞبي  سٛاٖ حبفٓٝ ٔي : 12 ًنتِ
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 ًصة تشد اصلي دس ميس -5-1-7

قٛز سب اسهبَ وٛسبٜ ثيٗ ثطز انّي ٚ وـيؽ ايؼـبز    ئٞبيي اؾشفبزٜ  ٙٙسٜزض اسهبَ ثيٗ ثطز انّي ٚ ويؽ اظ ػساو : 13 ًنتِ

ٞب  قٛز. ػساوٙٙسٜ ٞب ٚنُ ٔي ٞبيي ثٝ آٖ ٚؾيّٝ ديچ ٞب ضٚي ويؽ ٔحىٓ قسٜ ٚ ثطز انّي ثٝ ٘كٛز. ايٗ ػساوٙٙسٜ

، اظ  Stand-offس. ثًٗي اظ ثطزٞبي انّي ٘يع اظ لُٗبسي ثٝ ٘بْ ٙوٙ ؾُح ثطز انّي ضا اظ نفحٝ فّعي ويؽ ػسا ٔي

 وٙٙس. ػٙؽ دلاؾشيه ثٝ ٕٞطاٜ ػساوٙٙسٜ اؾشفبزٜ ٔي

 ػب وطز. وٙٙسٜ دطزاظ٘سٜ يب اػعاء زيٍط آٖ ػبثٝ ٘جبيس ثطز انّي ضا ثٝ وٕه ذٙه : 14 ًنتِ

ٌيطي ٚ ٔحبفٓز اظ ثطز انّي ثٝ ٕٞطاٜ ٞط دـيچ اظ ٚاقـط    ثٝ ثطز انّي، يطثٝػٟز ػٌّٛيطي اظ قٛن اِىشطيىي  : 15 ًنتِ

 قٛز. اؾشفبزٜ ٔي

 ٞب ٖجبضسٙس اظ: وبض آٖػّٛي ويؽ ٚ وب٘ىشٛضٞبي  : 16 ًنتِ

 ٘ٛٔ ّٖٕىطز

 Power SW وّيس ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ وطزٖ ؾيؿشٓ

 Reset وّيس ضيؿز

 Power LED وٙٙسٜ ضٚقٗ ثٛزٖ ؾيؿشٓ اؾز. چطاغي وٝ ٕ٘بيبٖ

 HDD LED وٙٙسٜ فٗبِيز ٞبضز اؾز. چطاغي وٝ ٕ٘بيبٖ

 Speaker ثّٙسٌٛي زاذّي ؾيؿشٓ

 اصي ٍ ديسل دسايَّاي ًَسيس ًصة ٍسايل رخيشُ -6-1-7

 قٛز. ( ويؽ اؾشفبزٜ ٔيBAYؾبظي اظ يه ػبيٍبٜ ) ثطاي ٘هت ٞط ٚؾيّٝ شذيطٜ : 17 ًنتِ

ضٚ(  )دي Slave)ضاٞجط( يب  Masterسٛا٘ٙس  ٔي IDEٞبي ؾرز ٔشهُ ثٝ يه  ٞط وساْ اظ زضايٛٞبي ٘ٛضي ٚ زيؿه : 18 ًنتِ

 ثبقٙس.

وبض ثبقـس ثـٝ    ثي Masterفطؾشس اٌط  ٔي Masterاٌط ثرٛاٞس زازٜ اضؾبَ وٙس زضذٛاؾز ذٛز ضا ثٝ  Slaveزضايٛ  : 19 ًنتِ

ٔب٘س سب وـبض   ٔٙشٓط ٔي Slaveزضايٛ ٞبيف ضا اضؾبَ وٙس زض غيط ايٗ نٛضر  قٛز زازٜ اػبظٜ زازٜ ٔي Slaveزضايٛ 

Master .سٕبْ قٛز 

.  Masterٔشهُ اؾز يب  IDEثٝ  Slaveوٙس وٝ آيب زضايٛ  زضايٛ ضا سٗييٗ ٔيٚيٗيز  39ضايب٘ٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ديٗ  : 21 ًنتِ

 قٛز. ثٝ ٚؾٍ وبثُ ٔشهُ ٔي Slaveقٛز ٚ زضايٛ  ثٝ ا٘شٟبي وبثُ ٔشهُ ٔي Masterٕٔٗٛلاً زضايٛ 

٘يع ػبٔذط ضا لطاض زاز. اٌط  CSسٛاٖ ثٝ نٛضر  ٔي Slaveيب  Masterسط زضايٛٞب ٖلاٜٚ ثط سٙٓيٓ ػبٔذط ضٚي  ثيفزض  : 21 ًنتِ

ٚ  Masterسٙٓيٓ قٛز زضايٛٞب ثٝ نـٛضر اسٛٔبسيـه يىـي     CSض حبِز ز IDEػبٔذط ٞط زٚ زضايٛ ٔشهُ ثٝ يه 

 قٛز. ا٘ؼبْ ٔي 28ايٗ وبض ثب اؾشفبزٜ اظ ديٗ  ،سٙٓيٓ ذٛاٞس قس Slaveزيٍطي 
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آٖ ضٚقـٗ   LEDٕ٘بيكٍط ديٙي ٚػٛز زاضز وٝ اٌط اقشجبٜ ٚاضز قٛز  36يه وبثُ  ،ثطاي اسهبَ وبثُ زازٜ فلادي : 22 ًنتِ

 قٛز. ٔب٘س ٚ زض ذٛا٘سٖ زازٜ ٔكىُ ايؼبز ٔي ٔي

ذٛضزٌي لطاض  اي اظ وبثُ ٔشهُ قٛز، وٝ ثٗس اظ ديچ وبثُ زضايٛ فلادي زض ا٘شٟب ديچ ذٛضزٜ اؾز، اٌط زضايٛ ثٝ ٘مُٝ : 23 ًنتِ

 FDDيه وـب٘ىشٛض  ذٛاٞس ثٛز ٚ ثبيس زلز وٙيس وٝ ٘ٛاض لطٔع ضٚي وبثُ زض ديٗ قٕبضٜ  Aزاضز زضايٛ ٔعثٛض زضايٛ 

 لطاض ٌيطز.

سٟٙب ثـٝ   SATAٞبي  وٙٙس؛ وب٘ىشٛض وبثُ زازٜ اظ يه وبثُ زازٜ ٘بظن ٞفز ؾٛظ٘ي اؾشفبزٜ ٔي SATAزضايٛٞبي  : 24 ًنتِ

 يه َطيك نحيح لبثُ اسهبَ اؾز.

، ضٍ٘ي اؾز. آٖ ؾٕز وٝ ٕٔٗٛلاً ثب ضً٘ لطٔع ٔكرم قسٜ اؾز ثبيس ثب ؾيٓ لطٔع ثطق  IDEٞبي  ه َطف وبثُي : 25 ًنتِ

 ؾبظي ٘ٛضي ٚ زيؿه ؾرز وٙبض ٞٓ لطاض ٌيط٘س. بي شذيطٜٞ زؾشٍبٜ

قٛز وٝ زض نٛضر  ٕٔٗٛلاً وبثُ ثطق فلادي ٘يع زض ٞط زٚ ػٟز ٚنُ ٔي ،ٔكٟٛض اؾز Bergوبثُ ثطق فلادي ثٝ ٘بْ  : 26 ًنتِ

 اسهبَ اقشجبٜ زؾشٍبٜ ذٛاٞس ؾٛذز.

اظ وب٘ىشٛضٞـبي   SATAثطذـي اظ زضايٛٞـبي   ؾـٛظ٘ي اؾـز.    15يـه وـب٘ىشٛض    SATAاسهبَ ثطق زضايٛٞبي  : 27 ًنتِ

 SATAثٝ  Molexٞبيي ٔب٘ٙس  قٛز اظ ٔجسَ وٙٙس زض ثطذي ٔٛالٕ لاظْ ٔي ٘يع دكشيجب٘ي ٔي Molexچٟبضؾٛظ٘ي 

 وٙس، اؾشفبزٜ قٛز. وٝ يه اسهبَ ضا ثٝ زٚ اسهبَ سجسيُ ٔي Yيب ٔجسَ 

 ّاي تَسؼِ ًصة ماست -7-1-7

ػب ٘ىٙيس. ٕٞچٙيٗ  نفحٝ ٕ٘بيف، ػبٔذطٞبي ضٚي وبضر ٌطافيه ضا ػبثٝ ٌبٜ زض ٍٞٙبْ ضٚقٗ ثٛزٖ ؾيؿشٓ ٚ ٞيچ : 28 ًنتِ

ٞطٌع زض ظٔبٖ ضٚقٗ ثٛزٖ ؾيؿشٓ ٚ نفحٝ ٕ٘بيف وبثُ نفحٝ ٕ٘بيف ضا ثٝ وب٘ىشٛض ضٚي وبضر ٌطافيه ٔشهـُ  

 ٘ىٙيس يب آٖ ضا ػسا ٘ىٙيس، ظيطا أىبٖ ثطٚظ اسهبَ وٛسبٜ ٚ ؾٛذشٗ وبضر ٚػٛز زاضز.

ٚ  SLIثٝ ٘بْ  Nvidiaسط ضا ثٝ ويؽ ٔشهُ وطز. ايٗ فٙبٚضي زض  زٚ وبضر ٌطافيه يب ثيف ايٗ أىبٖ ٚػٛز زاضز وٝ : 29 ًنتِ

 قٛز. ٘بٔيسٜ ٔي CROSS FIREثٝ ٘بْ  ATIزض 

 ياتي اٍليِ سٍشي مشدى سيستن تشاي ػية -8-1-7

ْـبٞط ٘كـس ُٕٔـئٗ قـٛيس وـٝ ٕٞـٝ        POST Screenْبٞط قٛز، اٌط  POST Screenا٘ساظي ثبيس  ٍٞٙبْ ضاٜ : 31 ًنتِ

 ا٘س. زضؾشي ٘هت قسٜ ؾبظي ثٝ ٞبي شذيطٜ ٞبي ثطق ٚ زازٜ زؾشٍبٜ ٞب ٚ ٕٞٝ وبثُ بي سٛؾٗٝ، حبفٓٝٞ وبضر
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 پينشتٌذي ٍ تٌظيوات -2-7

ثبقس. ثطذي  نٛضر اسٛٔبسيه ٔي سط ايٗ سٙٓيٕبر ثٝ ٞب سٙٓيٕبسي ضا ثبيس ا٘ؼبْ زاز، اِجشٝ ثيف دؽ اظ ٘هت زؾشٍبٜ : 31 ًنتِ

سٛاٖ  ُ ا٘ؼبْ اؾز، ِٚي ثًٗي ضا لجُ اظ ٘هت ؾيؿشٓ ٖبُٔ ٘يع ٔياظ ايٗ سٙٓيٕبر دؽ اظ ٘هت ؾيؿشٓ ٖبُٔ لبث

 ا٘ؼبْ زاز.

 تٌظيوات پس اص ًصة سيستن ػاهل -1-2-7

افعاض ضايب٘ٝ )اظ لجيُ آزادشٛض قجىٝ(  ٞب ثيٗ ؾرز وٙس وٝ اظ َطيك آٖ زازٜ ٔؿيطي ضا ٔكرم ٔي I/Oآزضؼ دبيٝ  : 32 ًنتِ

افعاضي زض ؾيؿشٓ،  ٞط لؿٕز ؾرز قٙبؾس. ثب آٖ آزضؼ ٔييبثس ٚ دطزاظ٘سٜ ٞط زضٌبٞي ضا  ٚ دطزاظ٘سٜ ػطيبٖ ٔي

 ٔشفبٚسي زاقشٝ ثبقس. )اٖساز ٔجٙبي قب٘عزٜ( I/Oثبيس آزضؼ دبيٝ 

نٛضر ٘بحيٝ ثبفط ثطاي شذيـطٜ   ايٗ ٔحُ، ثٝ ،وٙس ٔكرم ٔي RAMآزضؼ دبيٝ حبفٓٝ ٔحّي ضا زض حبفٓٝ ضايب٘ٝ  : 33 ًنتِ

 ضٚز. يوبض ٔ ٞبي زضيبفشي ٚ اضؾبِي اظ آزادشٛض ثٝ وطزٖ زازٜ

زاض٘ـس ٚ زٚ   IRQوٙس ٘يبظ ثـٝ   ٞبي ٔرشّف اؾشفبزٜ ٔي ٞط زؾشٍبٞي )قبُٔ ٚؾبيُ ضٚي ثطز انّي( وٝ اظ ٌصضٌبٜ : 34 ًنتِ

زِيُ وٕجٛز ذٌُٛ ٚلفٝ يه اؾشظٙبء ٚػٛز زاضز وـٝ   ٔكشطن اؾشفبزٜ وٙٙس. ثٝ IRQٚؾيّٝ ٔرشّف ٘جبيس اظ يه 

ٞب  ضا ثيٗ آٖ IRQزؾشطؾي زاقشٝ ثبقٙس، آٖ  ذبني IRQسٛاٖ ثٝ قطَي وٝ چٙس زؾشٍبٜ ٘رٛاٞٙس ثب ٞٓ ثٝ  ٔي

ٞبي ٔرشّفي زاض٘س وٝ زض نٛضر ثطٚظ زٚ ٚلفٝ ثب ٞٓ دطزاظ٘سٜ اظ ضٚي ايٗ  ثٝ اقشطان ٌصاقز. ذٌُٛ ٚلفٝ اِٚٛيز

 زٞس وساْ ٚلفٝ ضا ظٚزسط ضؾيسٌي وٙس. ٞب سكريم ٔي اِٚٛيز

 SETUPتٌظيوات  -2-2-7

يب  Ctrl+Escيب  F2يب  Delيب  Escا٘ساظي ؾيؿشٓ اظ وّيسٞبي  ٖ ضاٜثبيس زض ظٔب SETUPثطاي فٗبَ وطزٖ ثط٘بٔٝ  : 35 ًنتِ

Ctrl + Alt + Esc سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز. ٔي 

 سٛاٖ ؾبٖز ٚ سبضيد ضا سٙٓيٓ وطز. اي اؾز وٝ زض آٖ ٔي ٌعيٙٝ STANDARD CMOS FEATURES : 36 ًنتِ

 ا٘ساظي ذٛاٞس قس، ٖجبضسٙس اظ: ٝ ٔٛػت سٛلف ضاٜسٙٓيٓ ٘ٛٔ ذُبٞبيي و : 37 ًنتِ

 ٌعيٙٝ نٛضر ٘ٛٔ ذُب ٔشٛلف قسٖ زض

 NO ERRORS ٌٛ٘ٝ سٛلفي نٛضر ٍ٘يطز. ٞيچ ،ٞطٌٛ٘ٝ ذُبيي

 ALL ERRORS ٞط ٌٛ٘ٝ ذُب ؾيؿشٓ ٔشٛلف قٛز.

 ALL BUT KEYBOARD ٞط ذُب ثؼع نفحٝ وّيسي ؾيؿشٓ ٔشٛلف قٛز.

 ALL BUT DISKETTE ٞط ذُب ثؼع ذُبي زيؿىز ؾيؿشٓ ٔشٛلف قٛز.

 ALL BUT DISK / KEY يؿشٓ ٔشٛلف قٛز.ثؼع ذُبي نفحٝ وّيس ٚ زيؿىز ؾ
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ٝ       BIOS Feature  ٚAdvanced BIOS Feature : 38 ًنتِ   : ٔطالجـز اظ ثـٛر ؾـىشٛض زض ثطاثـط سغييـطار ٘بذٛاؾـش

(Boot Sector Protectionؾطٖز زؾز ٚ ) ٜٞب زض حبفٓـٝ ثـب ثطضؾـي ذُبٞـب ٚ      يبثي ثٝ حبفٓٝ ٚ حفبْز زاز

٘ٓـط اظ   سط اػطا قسٖ ثبيـبؼ ٚ نـطف   ( يب وٛسبQuick Bootingٜسط ) سهحيح ذُبٞبي حبفٓٝ ٚ ثٛر قسٖ ؾطيٕ

يب ٕ٘بيف يب ٖسْ ٕ٘بيف ٌِٛٛي قطوز ؾبظ٘سٜ ثطز انّي زض اثشساي ضٚقٗ  POSTٞب زض ظٔبٖ سؿز  ثًٗي ٌعيٙٝ

 ٞبي ايٗ ٔٙٛ اؾز. ( اظ ػّٕٝ ٌعيFull Screen Logo Screenٝٙقسٖ ؾيؿشٓ )

،  AGP  ،PCIاي ثطاي  ؾز اؾز ٚ سٙٓيٕبر ديكطفشٝ چيخ : ايٗ ٔٙٛ ٔطسجٍ ثٝ Advanced Chipset Feature : 39 ًنتِ

USB ،DRAM  ٖقٛز. ٞب زض ايٗ لؿٕز سٗييٗ ٔي ٞب ثب ؾيؿشٓ ٚ فطوب٘ؽ وبضي آٖ ٚ ... زاضز وٝ ٘حٜٛ اضسجبٌ آ 

ٞب  ٚ زضٌبٜ SATA  ،ATA  ،RAID  ،PCI: ايٗ ٔٙٛ زاضاي سٙٓيٕبسي ثطاي وٙشطِطٞبي  Integrated Peripheral : 41 ًنتِ

 ي اؾز.ضٚي ثطز انّ

قـٛز. ايـٗ    : ايٗ لؿٕز ثطاي سٙٓيٕبر ٔطثٌٛ ثٝ ٔسيطيز ثـطق اؾـشفبزٜ ٔـي    POWER MANAGEMENT : 41 ًنتِ

قٛز ٚ چٍٍٛ٘ي ضٚقـٗ ٚ   ٚ ٌبٜ ٔشًبز ثب سٙٓيٕبر ٔسيطيز ثطق زض ٚيٙسٚظ ا٘ؼبْ ٔينٛضر ٕٞبًٞٙ  سٙٓيٕبر ثٝ

 وٙس. ذبٔٛـ قسٖ ٚؾبيُ ضا ثطاي وٙشطَ ٔهطف ثطق سٗييٗ ٔي

 زٞس. ضا ا٘ؼبْ ٔي PCIٞبي  : ايٗ ٔٙٛ ديىطثٙسي ٚ سٙٓيٕبر ٔطثٌٛ ثٝ زؾشٍبٜ PnP/PCI Configuration : 42 ًنتِ

ٞبي ٟٔٓ ثٛزٜ  اؾز وٝ اظ ٌعيٙٝ Hardware Monitorٞب ٘بْ ايٗ لؿٕز  : زض ثًٗي ثبيبؼ PC Health Status : 43 ًنتِ

سٜ ٚ ِٚشبغ ٞبي ؾيؿشٓ ٚ دطزاظ٘ وٙٙسٜ سٛاٖ زٔبي ؾيؿشٓ ٚ زٔبي ٞؿشٝ دطزاظ٘سٜ ٚ زٚض ذٙه ٚ زض ايٗ لؿٕز ٔي

 ٞؿشٝ دطزاظ٘سٜ ٚ ِٚشبغٞبي ذطٚػي ٔٙجٕ سغصيٝ ضا زيس.

 شٌاسايي قطؼات -3-7

 ٚ ... ثطاي قٙبؾبيي ٔكرهبر دطزاظ٘سٜ ٚ ثطز انّي ٚ حبفٓٝ. CPU-Zيب  WCPUID : 44 ًنتِ

ؾـز، ثبيـبؼ ٚ ٔكرهـبر     : ثط٘بٔٝ ػبٔٗي ثٛزٜ ٚ اَلاٖبر وبّٔي زضثبضٜ وبضر ٌطافيه، زضايٛٞب، چيخ Sandra : 45 ًنتِ

 زٞس. ٛٞبي ٘ٛضي زض اذشيبض ٔب لطاض ٔيا٘ٛأ زضاي

 قٛز. ٞبي وبضر ٌطافيه اؾشفبزٜ ٔي ثطاي سكريم ٚيػٌي GPU-zافعاض  ٘طْ : 46 ًنتِ

ٞب، ظٔبٖ زؾشطؾـي ٚ ...   ٞبيي اؾز وٝ ٔكرهبر زيؿه ٔب٘ٙس ٔيعاٖ ا٘شمبَ زازٜ : ػعء ثط٘بٔٝ HD Tuneثط٘بٔٝ  : 47 ًنتِ

ظٜ ثبفط، ٔس ا٘شمبَ ٚ ٚيٗيز ؾـلأشي زيؿـه   ٞب، ذٛال، قٕبضٜ ؾطيبَ، ْطفيز، ا٘سا ٕٞچٙيٗ اَلاٖبر دبضسيكٗ

 زٞس. ( ضا ٌعاضـ زازٜ ٚ ٔكىلاسي ٔب٘ٙس ثسؾىشٛض ٚ ... ضا زض زيؿه سكريم ٔيS.M.A.R.Tؾرز )

 سٛاٖ ثٝ ٔكرهبر زليك حبفٓٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ دي ثطز. ٔي Hwinfo32  ،Everest  ،Memtest 86ثب ؾٝ ثط٘بٔٝ  : 48 ًنتِ
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ٞبي ٔرشّف ٔب٘ٙس زيؿه ؾرز، ٌطافيه،  زٖ زٔب ٚ ِٚشبغ ثرف: ثطاي ٘كبٖ زا CPUID Hardware Monitor : 49 ًنتِ

 ضٚز. وبض ٔي ثٝ Overlockingا٘ؼبْ ٞط ٘ٛٔ ٚ دطزاظ٘سٜ، حبفٓٝ ٚ ... 

ٞبي ٔرشّف ثط ضٚي نفحٝ ٕ٘بيف ايـٗ أىـبٖ ضا ثـٝ ٔـب      ثب ٕ٘بيف ضPixel Tester Dood V2.30ً٘ افعاض  ٘طْ : 51 ًنتِ

 ٞبي قٛيس.  عيؿشٛضٞبي آٖ قٛيٓ، ديىؿُٔشٛػٝ ٔكىلار سطا٘ LCDزٞس وٝ زض ٍٞٙبْ ذطيس  ٔي

 استقاء تاياس -4-7

( ػٟز ثٟجٛز ّٖٕىطز ؾيؿشٓ ٚ يب زؾشيبثي ثـٝ دكـشيجب٘ي ٚؾـبيُ ػـب٘جي ػسيـس      Flashingاظ اضسمبء ثبيبؼ ) : 51 ًنتِ

 قٛز. اؾشفبزٜ ٔي
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 ياتي قطؼات هختلف ساياًِ فصل ّشتن ـ ًگْذاسي ٍ ػية

 هحافظت ٍ ًگْذاسي سيستن -1-8

 قٛز: فعاضي زٚ ٘ٛٔ ٍٟ٘ساضي ُٔطح ٔيا زض ٍٟ٘ساضي ؾرز : 1 ًنتِ

 Perventive maintenanceوٙٙسٜ يب  . ٍٟ٘ساضي ديكٍيطي1

 Corrective maintenanceوٙٙسٜ يب  . ٍٟ٘ساضي انلاح2

 قٛز. وٙٙسٜ ثط ضفٕ ٔكىُ ثٗس اظ ثطٚظ آٖ ٔشٕطوع ٔي وٝ ٍٟ٘ساضي انلاح

 فز:وٙٙسٜ ثبيس ٖٛأُ ظيط ضا زض ٘ٓط ٌط زض ٔٛضز ٍٟ٘ساضي ديكٍيطي : 2 ًنتِ

 . ٌطٔب1

 . اذشلالار ػطيبٖ ثطق ٚ اِىشطيؿيشٝ ؾبوٗ 2

 قٛ٘س. ٘بٔيسٜ ٔي (UPS( ٚ ٔٙجٕ سغصيٝ ثسٖٚ ٚلفٝ )SPSٔٙجٕ سغصيٝ آٔبزٜ ثٝ ذسٔز ) : 3 ًنتِ

 مٌٌذُ گيشيًگْذاسي پيش -3-1-8

ٝ   ،، ثبيس اظ اسهبَ زضايٛٞبي ؾطٖز ثبلا ٕٞطاٜ ثب زضايٛ ؾطٖز دبييٗ اػشٙبة وـطز  IDEٍٞٙبْ اسهبَ زٚ  : 4 ًنتِ  چـطا وـ

 ؾطٖز ا٘شمبَ ٔشٙبؾت ثب زضايٛ ؾطٖز دبييٗ ذٛاٞس قس.

 ياتي ػية -3-8

 ذُطار ٔرشّف ٘بقي اظ وبض ثب نفحٝ ٕ٘بيف ٖجبضر اؾز اظ:  : 5 ًنتِ

 زٞس. ، ٚػٛز ٘ٓ، ضَٛثز ٚ ثطيسٌي زؾز احشٕبَ ايٗ ذُطار ضا افعايف ٔي AC. ذُطار ٘بقي اظ ِٚشبغٞبي 1

 . ذُط ِٚشبغ ثبلا2

 X. ذُطار ٔطثٌٛ ثٝ اقٗٝ 3

 ّا ياتي حافظِ ػية -3-3-8

 ٞبي ػب٘جي ثبيس ثٝ ٔٛاضز ظيط زلز قٛز: يبثي حبفٓٝ زض ٖيت : 6 ًنتِ

ثسؾىشٛض، ٔكىُ زا٘ قسٖ زيؿه ؾرز، ِطظـ زيؿه، ٘ٛيع ظيبز، وٓ قسٖ ؾـطٖز، ثـبظزٞي دـبييٗ زيؿـه،     

 قٙبؾبيي ٘بزضؾز زضايٛ، ٔكىُ زض ثبظ ٚ ثؿشٝ قسٖ زضة زضايٛ
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 ياتي ماست گشافيل ػية -4-3-8

 سٛا٘س زِيُ انّي ثًٗي اظ ٔكىلار ٔب٘ٙس ٔٛاضز ظيط ثبقس: يه ٔيوبضر ٌطاف : 7 ًنتِ

 قٛز. ا٘ساظي ٕ٘ي ـ ؾيؿشٓ ٖبُٔ ضاٜ

 قٛ٘س. يٗيف درف ٚ اػطا ٔينٛضر  ـ سهبٚيط ٚيسيٛيي ثٝ

 قٛز. قٛ٘س يب نفحٝ آثي ْبٞط ٔي ٞبي وبضثطزي ٚ ؾيؿشٓ ٖبُٔ زچبض ٔكىُ ٔي ـ ثط٘بٔٝ

 قٛ٘س. ٞٓ ازغبْ ٔيضً٘ قسٜ ٚ زض  ٞبي نفحٝ ٕ٘بيف وٓ ـ ضً٘

 قٛز.  ا٘ساظي ٔؼسز ٔي ٞب ؾيؿشٓ زچبض ٔكىُ قسٜ يب ضاٜ ـ زض ظٔبٖ آغبظ ثبظي

 ٚػٛز آيس: زلايُ ظيط ٕٔىٗ اؾز ثٝ ثٝ يىي اظ 7 ي شوط قسٜ زض ٘ىشٝٔكىلار  : 8 ًنتِ

 زضؾشي ٘هت ٘كسٜ ثبقس. ـ وبضر ضٚي ثطز انّي ثٝ

ٚ يب وبضر ٌطافيه ثب نفحٝ ٕ٘بيف يب ثب ثطز انـّي   زضؾشي ٚنُ ٘جبقس ـ وب٘ىشٛض نفحٝ ٕ٘بيف ثٝ وبضر ٌطافيه ثٝ

 ؾبظٌبض ٘جبقس.

 ـ اؾلاسي وٝ وبضر زض آٖ لطاض ٌطفشٝ اؾز وظيف ثبقس. 

 ٞب زض اطط يطثٝ قىؿشٝ قسٜ ثبقس. ـ يىي اظ ديٗ

 نٛضر اؾشب٘ساضز سٗطيف قسٜ ثبقس. زضؾشي قٙبذشٝ ٘كسٜ ثبقس ٚ ثٝ ـ وبضر زض ٚيٙسٚظ ثٝ


